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RESUME

Nerverende kloaksaneringsplan omfatter dels ordinar ledningssanering, dels forslag til
kloakseparering af Benlgse (inkl. Gl. Benlgse.

Falgende tre lgsningsmodeller er undersggt og vurderet; bibeholdelse af nuverende
systemtype, delvis separering, fuld separering. Sidstnzvnte er detaljeret gennemgaet i
nerverende. De to farstnevnte modeller er beskrevet pa summarisk form i afsnittet
Vurderede lgsningsmodeller.

Formalet med kloakseparering er at adskille regn- og spildevand og lede regnvandet, via
passende forsinkelse i regnvandsbassiner, til nerliggende recipient. For det betragtede
opland (Benlgse) er der to modtagende recipienter; Kvarkeby bak, Ringsted A (hhv.
direkte, og via Benlgse bak - Haraldsted sg.

Kloaksepareringsforslaget fremgar pa oversigtsmassig form af nedenstaende figur:

Signaturer

== Eksist. aflsbssystem (gravitation/tryk)

Plan. separat spildevandssystem, gravitation
--------- Plan. separat regnvandssystem, gravitation
'_. Plan. regnvandsbassin

— - - — Plan. separat regnvandssystem, tryk.

— - - — Plan. separat spildevandssystem, tryk.
Eksist. separat spildevandspumpestation

@ Eksist. separat regnvandspumpestation
® Plan. separat spildevandspumpestation

Plan. separat regnvandspumpestation

e
Sbay Y

Figur 1 Projektforslag principskitse - herunder forslag til placering af nye regnvandsbassiner (udlignings-
hhv opstuvningsbassiner). @vrig opdimensionering/saneringstiltag er ikke vist.

| forslaget foreslas regnvandet fart til savel nye, som eksisterende regnvandsbassiner.
Derudover foreslaes etableret enkelte opstuvningsbassiner.

Ved regnvandsbassiner (udligningsbassiner) ledes regnvand vak fra den centrale del af
Benlgse og opmagasineres i bassin, hvorfra det via drosling ledes til recipient.
Opstuvningsbassiner er buffer”-bassiner, hvor regnvand opmagasineres midlertidigt og
lzber tilbage til aflabssystemet nar der igen er plads i samme.
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Af gkonomiske grunde ma hele forslaget ngdvendigvis skulle indfases over en lengere
arrekke.

| takt med, at det samlede opland separeres, reduceres behovet for sparebassinkapacitet,
pa arealet ved det nedlagte renseanleg, til opmagasinering af fellesvand inden det
pumpes videre til Ringsted. Omvendt forgges behovet for regnvandsbassinkapacitet i
takt med gennemfarelse af kloaksepareringen. Evt. udvidelse af bassinkapacitet forventes
gennemfart indenfor arealet ved det nedlagte renseanlag.

Det samlede forslag er inddelt i 13 etaper (jf. tegning nr. 62). Etaperne bgr udfares i den
anbefalede rekkefalge, idet en foregdende etape typisk er forudsetning (hydraulisk og
miljgmassigt) for en efterfglgende etape.

Den samlede overslagspris, ca. 150 mio kr., er fordelt pa falgende etaper (jf. tegning nr.
62) :

Etape | Vej/gade Overslagspris
(mio kr.)

la Benlgseparken, del 1. +Bassin m.v. 7,9

1b Benlgseparken, del 2. +Bassin m.v. 6,3

2a Bakkevej, del 1; Rarlegning af greft. + Bassin m.v. 16,7

2b Baekkevej, del 2; Eilekiersvej, Roskildevej m.m. 8,9

3 Felledvej, Vestervangen, @stervej m.m. 10,1

4 Holbakvej, Vaenget, Benlgse Vinkelvej. + Bassin m.v. 151

5 Holbazkvej, Eventyrvej, Fluebaksvej. + Bassiner m.v. 15,2

6 Afskerende regnvandsledninger, Smalodsvej 57

7 Risvangen, Harstarkervej, Fredensvej 13,6

8 Fluebazksvej, Ludvig Holbergsvej m.v. 8,0

9 Flintedalsvej, Magleagervej, Lokesvej, Tofteasvej 12,0

10 Toftedsvej, £girsvej, Moseagervej m.v. 10,2

11 Roskildevej, del 1 6,6

12 Roskildevej, del 2 7.8

13 Gl. Benlgse 6,4

(Prisindeks for jordarbejder pa 173). Priserne er baseret pa Nielsen & Risagers priskatalog og er inklusiv diverse
projekteringsomkostninger, anslaede ekstraarbejder og uforudseelige udgifter.

Samtlige aktive stik (ekskl. vejbrgnde) forudsattes udskiftet. Udgifter til ordinar
ledningssanering er indeholdt. Forudsatninger, samt specificerede overslagspriser,
fremgar af Bilag 1.

@vrig sanering, som falge af ledningers tilstand, er indeholdt i ovenstaende.

Bemarkninger til etaper

Etape 1a og 1b er del af klimatilpasningsstrategi 2014. Etape 2a er forudsatning for 2b
hvor gevinsten er at fa allerede separeret regnvand fra primart Holmehaven, ledt vk fra
fellessystemet. Ligesom etape 2b, vil indfasning af etape 3 og 4 reducere belastningen pa
fellessystemet og dermed ogsda mangden af regnvand der pumpes videre til Ringsted
renseanlag.

Det nuvarende separatkloakerede Gartnervaenget samles op i f.m. etape 4.
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| etape 5 fjernes bl.a. regnvand/fallesvand fra et separat spildevandssystem, derudover
mindskes belastningen pa regnvandsystemet i Herman Bangs vej og Thomas Kingosvej
m.v. dels ved afskering dels ved etablering af buffer/opstuvningsbassin i SIVA systemet i
Fluebaksvej.

Etape 6 forbedrer afledningen af regnvand fra bl.a. Benlgseparken. Den afskarende
ledning ved Benlgse skole, er en forudsatning for etape 9, 10 og 12.

| f.m. etape 7 afskares regnvand til bassin ved Benlaseparken, hvorved belastningen pa
det nuveerende fellessystem (etape 9 omradet) reduceres.

Etape 8 er primart opdimensionering og afskaring af regnvand m.h.p. at reducere
belastningen af regnvandsystemet (SIVA) i Fluebaksvej.

Etaperne 9, 10 og 12 er at betragte som regulere koaksepareringer hvor regnvandet
"bliver” i oplandet, d.v.s. lgber i samme retning som hidtil, dog i nye stgrre ledninger. |
etape 11 feres regnvandet, via mindre opstuvningsbassin, til de eksisterende
regnvandsledninger under boldbanerne.

Etape 13 er kloakseparering af Gl. Benlgse. Regnvandet fares til regnvandsbassin ved
Benlgse nedlagte renseanlag.

Ledningssanering igvrigt

| perioden 2005 — 2006 blev udfgrt udskiftning/renovering af 28 ledninger. Disse
renoveringer blev hovedsageligt udfgrt som strempeforinger (24 stk.) samt
rgrsprengning (4 stk.). Ledningernes tilstand var sa kritisk, at tiltagene var ngdvendige
for at opretholde aflgbssystemets drift. Idet tiltagene blev gennemfart pa et tidspunkt
hvor kendskabet til ledningssystemets hydrauliske kapacitet var meget begraenset, kan det
derfor ikke udelades, at enkelte af disse ledninger i narvarende foreslaes
opdimensioneret.

Overordnet svarer ledningernes tilstand til den forventede i forhold til alderen. Kun i

ganske fa tilfelde er der sammenfald mellem ledningernes darlige fysiske tilstand og
manglende hydraulisk kapacitet (jvf. funktionskrav).
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INDLEDNING

Formalet med narvaerende saneringsplan er, at tilvejebringe et detaljeret kendskab til
aflabssystemets geografiske og topografiske struktur, fysiske tilstand samt hydrauliske
kapacitet/formaen ved indsamling af data fra landinspektgropmalinger, kloak TV-
inspektioner og hydrauliske analyser (MOUSE).

Ledningsdata er opsamlet i en DanDasGraf-aflgbsdatabase  (opmaling,
bregndrapportering og TV-inspektion) som efterfglgende er importeret i Ringsted
Forsynings DAS7 database via DANVA's standard XML-udvekslingsformatet. De
eksisterende opmalinger og TV-inspektioner for Benlgse er fra perioden 1999-2009.

| forbindelse med den hydrauliske kapacitet, er der opstillet en beregningsmodel af
aflabssystemet, som efterfalgende er kalibreret, hvilket for narverende vil sige, at en
vasentlig del af oplandsmodellen er justeret i henhold til faktisk foretagne nedbgars- og
flowmalinger (massebalance). Der er efterfglgende gennemfart status- og planbereg-
ninger.

Resultatet af planberegningerne er typisk forslag til opdimensioneringer, omlegninger/
omstruktureringer o.lign. | tilfelde af kloakseparering, undersgges hvorvidt det
eksisterende fzllessystem kan genbruges som separat regnvandssystem.

Der sammenholdes, pa overordnet niveau, med vurderinger af ledningernes fysiske
tilstand. Valg af renoveringsmetode vil basere sig pa hvorvidt ledningen, i fremtiden,
forventes at overga til separat spildevandsledning eller separat regnvandsledning.

Der er udarbejdet skitsemassige saneringsforslag inkl. budgettal.
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OVERSIGT - EKSISTERENDE LEDNINGSSYSTEM

Nedenstdende figurer viser systemets funktionsmassige og fysiske sammensatning.
Systemet afvander Benlgseomradet med et bruttoareal pa ca. 358 ha (Kerup Industri
indgar med 149 ha). Heraf er ca. 100 ha falleskloakeret.

1100

Aflgbssystem
m Andet
m Fzlles
m Regnvand
m Spildevand

Ledningsanleg — lzengde [m] fordelt pa system
1925 _70
m <=200

\

m <200 og <=400
m <400 og <=1000
m>1000

m uoplyst

Ledningsanlag — lzngde [m] fordelt pa dimension [mm].
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m Andet

1,3% - _0,0%
[

m Beton
mJern
mPE
= PE100 (PEH)
= PESO (PEM)
m Polyester/strampe
m PP
pPVC
m Uoplyst

2,2%
1,0%
4,5%

Ledningsanleg — lzengde (i %) fordelt pd materiale

25000

20000
15000
10000 H Lengde
5000 - I I
O 1 T - T - T T T T T
o o
.

o) o o o o o
$F P S S
o & S &S AR AN
R S o S A S

N2

Fordeling — Etableringsar/lengde [m]

Kloaksaneringsplan Benlgse - Nielsen & Risager A/S - september 2013



[11]

ANALYSER - FYSISK TILSTAND

DATAINDSAMLING

Kloakanlegget i Benlgse (ekskl., det hovedsageligt nyanlagte, Kerup Industri) er
registreret (TV-inspiceret og opmalt) i 5 etaper over en arrekke.

Tv-inspektionerne er udfert af anerkendte TV-inspektionsfirmaer tilknyttet DTVK. Der
er i de fleste etaper udfart brendrapportering af de samme firmaer.

Brgnde er indmalt (x, y og dkselkote) af landinspektarfirmaer fra lokalomradet.
Al spuling er udfert af fa. Ringsted Slamsugning ApS.

Nielsen & Risager har, med undtagelse af ferste etape (Hermann Bangsvej m.fl.),
forestaet koordinering af den praktiske udfarelse af opmaling og TV-inspektion m.m.
samt indsamling og bearbejdning af data i Das/DanDas.

Arbejdet er udfert fra 2002 til 2009 hvor hovedparten er udfart i perioden 2005-2007.

LEDNINGERNES TILSTAND

FYSISK INDEKS

Ledningernes tilstand er vurderet ud fra TV-rapporter og det deraf fysiske indeks for
ledningsstrekningen, beregnet af DanDasGraf efter DANVA's vejledning nr. 66. Fysisk
indeks er et mal for hvor god/darlig ledningens fysiske og driftsmassige tilstand er.

Fysisk indeks beregnes ud fra skadesprocenten som er baseret pa TV-rapportens
observationer med forskellig veegt afhaengig af observationstype. Der kan kun beregnes
fysisk indeks pa ledningsstraekninger som er TV-inspiceret.

De enkelte ledningers fysiske indeks fremgar af oversigtsplaner (tegningsbilag).

Fordeling af fysisk indeks [%] Fysisk Indeks

Tilstand Indeks

Udmearket 0-6

72% 3,5% Tilfredsstillende 6-8

6,8% Mindre god 8-9

i m0-6 Dérlig 9-10
m60g<8
8 0g <9
14,5% m9-10

m uoplyst
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TEORETISK RESTLEVETID

Der er mange faktorer der pavirker ledningernes reelle levetid (fysisk belastning som
f.eks. trafiklast, svovlbrinte, jordbundsforhold, understgtningsforhold m.v. &ndrede
funktionskrav etc.).

Til beregning af teoretisk restlevetid (nedenstaende figur) er anvendt standardlevetider
som er fastsat af Forsyningssekretariatet i forbindelse med udarbejdelse af
reguleringsmassig abningshalance.

Teoretisk restlevetid
10,4%

3,0%

m0-10 ar

m 10-20 ar
= 20-50 ar
m 50-100 ar

OBSERVATIONER - TILSTAND

OVERBLIK
5000
4500
4000
3500
3000
2
500 = Antal
2000
1500
1000
O n T T T T
DE FS GR IN IS OB OK OP OS PB PH RB
Observationer (tilstand) typer/antal
Observationstyper — tilstand Specielle konstruktioner
Revner/brud RB Grenrgr GR
Overfladebeskadigelse OB Saddelgrenrgr SG
Deformation DE Pahugning PH
Forskudt samling FS Paboring PB
Produktionsfejl PF Opskaring af stik (ON]
Indhangende samlingsmateriale 1S Tilslutning til overgangsprofii OP
Indsivnina IN Overaana v. konst.endrina OK

Kloaksaneringsplan Benlgse - Nielsen & Risager A/S - september 2013



[13]

4500
4000
3500 -
3000 -
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -

500 -

m Antal

1 2 3 4

Observationer (tilstand) antal observationer i hver klasse

OBSERVATIONER - DRIFT

OVERBLIK

1200

1000

800

600 -

m Antal

400 -

200 -

AF BE FO R@

Observationer (drift) typer/antal

Observationstyper - drift
Rgdder RO Aflejring AF
Belaegning BE Forhindring  FO
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2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

1

m Antal

2 4

Observationer (drift) antal observationer i hver klasse
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ANALYSER - HYDRAULIK STATUS/PLAN

RESUME

De hydrauliske analyser indikerer markante kapacitetsproblemer i de eksisterende
aflabssystemer. Orienterende status beregninger viser betydelige beregningsmassige
terreenoversvemmelser allerede for en 5 ars haendelse, hvilket betyder, at aflabssystemet -
i dets nuverende udformning, ikke er i stand til at overholde funktionskrav (jf.
Spildevandskomiteen Skrift 27) for et separat hhv. felleskloakeret aflgbssystem.

Der forefindes enkelte registrerede borgerhenvendelser vedrgrende opstuvende
spildevand. Disse registreringer kan dog ikke anvendes til at vurdere aflgbssystemets
funktion set i forhold til ny funktionspraksis, primart fordi registreringerne ikke kan
sammenholdes med kontinuerte nedbgrsmalinger (i hgj oplgsning) sasom regndata fra
Spildevandskomiteens regnmalersystem.

| planberegninger sgges kapacitetsproblemer lgst/markant forbedret ved en kombination
af strukturelle &ndringer savel som opdimensionering af nuvarende ledningsstrekninger.
I plansituation er der, udover almindelig beregningsusikkerhed, tillagt scenarie-usikkerhed
i form af klimatilleg. Beregninger er udfert i overensstemmelse med Ringsted
Kommunes Spildevandsplan til-leeg nr. 14.

REGISTREREDE HENVENDELSER/KLAGER

Pa trods af forholdsvis fa, men dog jevnt fordelte borgerhenvendelser i perioden 2001-
2010, er der indikationer pa, at der med mellemrum forekommer overbelastning af
aflgbssystemet som falge af kraftige regnhandelser. Registreringerne er ikke anvendt i
f.m. en verifikation af MOUSE modellen.

MODELDATA OG KALIBRERING AF OPLANDSMODEL

MOUSE modellen er dannet med udgangspunkt i model fra 2007.

| 2007 blev der gennemfgrt ssmmenhgrende nedbgrs- og flowmalinger m.h.p. kalibrering
af den hydrauliske oplandsmodel. Resultatet af malingerne var en regn-afstramnings-
koefficient (befastelsesgrad) pa ca. 20 % (for oplandet til Smalodsvej bygveerket).

Pa grund af mangel pa "hgj-intense” regnhaendelser, sammenholdt med en forventet
middel-befastelsesgrad var ca. 38 % (beregnet ud fra det forhandenvarende grundkorts
tag- og vejfladeoplysninger), blev kalibreringsresultatet imidlertid vurderet som ikke-
retningsvisende for oplandet.

| 2011 blev det besluttet at gennemfare supplerende malinger for oplandet til Smalodsve;j
overlgbshbygveerk.. Malekampagnen (august-september 2011) resulterede i en middel
befestelsesgrad pa ca. 32 %, med variations-koefficient pa 10% (standardafvigelse delt
med middelveerdien).

Den senest malte middel-befastelsesgrad, der er tettere pa det forventede, er anvendt i
model-beregningerne. Kalibreringsresultatet er overfert til model ved at gange
kalibreringsfaktor: 32,2/37,8 ~ 0,85 med samtlige befastelsesgrader.

For deloplande udenfor det malte omrade, er de beregnede befastelsesgrader bibeholdt.
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| det malte opland, er usikkerheden (variationskoefficienten) pa befaestelsesgraden
beregnet til 10%.

For alle gvrige, ikke malte oplande, szttes usikkerheden til 15% (metoden til
bestemmelse af befaestelsesgrad taget i betragtning).

Kalibreringsresultatet af regn- og afstremningsmalinger (massebalancer samt forud-
setninger) foretaget 2011, fremgar af bilag 2.

Koncentrationstiden (afstremningstid pa overflade) er skennet for hvert opland, som
diagonalafstanden i et kvadrat med bruttoareal som aktuelt delopland, divideret med
afstremningshastighed pa 0,5 m/s. Minimumsafstrgmningstid er sat til 3 min.

SIVA

Det eksisterende regnvandssystem i Fluebakvej kvarteret og Benlgseparken er udformet
som SIVA. SIVA er et regnvandssystem bestdende af relativt sma ledningsdimensioner
nedlagt i stenfaskine. Uover sma dimensioner, er ledningerne lagt med meget lille fald.
Princippet i SIVA er udsivning til stenfaskine nar ledningskapaciteten overskrides.
Udsivning foregar via pakningsfrie (abne) rgrsamlinger hhv. drenrgr. Man ma formode
at en stor del af det vandvolumen der siver ud, finder vej tilbage til SIVA systemet nar
der igen er plads.

I f.m. opgravning, pga. ledningsrenovering, er der eksempler pa, at stenfaskinernes
porevolumen er tilstoppet til med finkornet materiale. Ydermere viser TV-inspektioner at
der typisk star meget vand i ledningerne. Sidstnavnte sandsynligvis som falge af hgj
grundvandstand.

I MOUSE modellen er et effektivt draenet stenfaskine porevolumen forsggt simuleret
ved et rgrstykke med en dimension og leengde svarende til at stenfaskinen har et effektivt
drenet porevolumen pa rundt regnet 10%.

Dette er naturligvis en grov tilnzrmelse der ger status/plan beregningerne i SIVA
oplandene noget mere usikre end i oplande med traditionelt aflgbssystem.

MODELAFGRAENSNING

Modellen omfatter, pa forenklet form, bassin og opland for den del af "Karup Industri"
der, via opstuvningsbassin v. Kobbervej/Karup Industrivej, ledes til regnvandsledning
under Roskildevej og videre wunder fodboldbanerne ved Benlgse skole.
Opstuvningsbassinet anslaes til 2500 m* med et maks. Aflgb pa ca. 125 I/s. Der er et
direkte opland pa anslaet 23,4 ha (14 ha, netto).

De forholdsvis nye (etab. 1998-2004) boligomrader; Hgjen, Hegnet, Engen, Sletten,
Toften, Narreskovvej samt Byskovvej er tilsluttet egne regnvandsbassiner med kraftigt
droslet aflgb. Det er vurderet, at disse aflgb, da de kun har marginal betydning for
belastningen af nedstrems regnvandssystemer, uden nzvneverdig fejl kan udelades af
modellen.

Ligeledes er hele Nord-@st oplandet, der pumpes til Benlgse nedlagte renseanlag, ikke
inkluderet i modellen.
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BEREGNINGS-/"DIMENSIONERINGS” FORUDSATNINGER

Der tilstrebes en beregningsmassig forbedring fra status til plansituation, dog med
skyldig hensyntagen til SVK Skrift 27 minimumsfunktionskrav. Der accepteres mindre
opstuvninger af begrenset varighed, bl.a. pa topstrekninger.

Der er udvalgt 88 historiske regnhandelser fra SVK25171 (Esbjerg Renseanleg V) til
MOUSE LTS beregningerne (status og plan).

Udgangspunktet for generering af jobliste, har varet regnserien renset for haendelser <8
mm. Joblistekriterie: 1500 I/s i min. 20 min. (bade start og stop kriterie). Samlet opland
ca. 70 red. ha.

Kritisk kote er overalt sat til dekselkote.

Udvidelse af regnvandsbassinvolumener er beregnet ved anvendelse af SVK Skrift 28
regnearket.

SIKKERHEDSFAKTOR OG HYDROLOGISK REDUKTIONSFAKTOR

Beregningsusikkerhed relateret til Manningtal og nedbgr er 10 %. For aflgbskoefficient
henvises til foregaende afsnit "Modeldata”.

Der er anvendt en hydrologisk reduktionsfaktor pa 1,0.

SIKKERHEDSFAKTOR STATUSBEREGNINGER

Sikkerhedsfaktor 1,21 (1,1 x 1,1) for det kalibrerede delomrade og 1,26 (1,1 x 1,15) for
ikke-kalibrerede delomrader.

SIKKERHEDSFAKTOR PLANBEREGNINGER

Sikkerhedsfaktor 1,51 hhv. 1,58 for kalibreret/ikke-kalibreret delomrade, idet der
tillegges 25 % klimatilleeg.

Ovenstaende sikkerhedsfaktor er, af operationelle arsager, multipliceret med hydrologisk
reduktionsfaktor.

OVERORDNEDE AFLEDNINGSMASSIGE FORHOLD

Benlgse er i store traek placeret pa et "plateau” hvor en mindre slugt adskiller gl. Benlgse
fra den gvrige del af Benlase, jvf. nedenstaende figur 2.

Bortset fra vaesentlige dele af Kearup industripark og en mindre del af oplandet langs
Holbakvej, afledes regnvand (i vesentligt omfang i fellessystem) til bassiner og
pumpestation ved det nedlagte renseanleg, hvor regnvand (og overlgbsvand) ledes til
"Kambas” ledningen (— Ringsted A). Fra pumpestationen sendes spildevand (og
feellesvand) videre til Mgllevejens renseanlag i Ringsted.

Separat regnvand der afvandes gstover (d.v.s. via Kvarkeby baek m.v.) ender ligeledes -
som det gvrige regnvand og overlgbsvand, i Suséen via Ringsted A.
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Figur 2 Oplandets overordnede topografiske skel med angivelse af retning og recipient for regnvand/over-
lsbsvand. Udvalgte niveaukurveforlgb er trukket op.

Den omtrentlige afgrensning mellem separat- og falleskloakerede oplande fremgar af
figur 3.

De jordbundsmassige forhold er karakteriseret ved hgjtliggende og tykke lerlag. Den
hydrauliske ledningsevne vil derfor typisk vere meget lav, hvilket ger, at
nedsivningsanlaeg ikke kan anbefales, eftersom faskinevolumen, pr. enhed befestet flade,
vil blive meget stort. Tilsvarende vil tammetiden blive meget lang.
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Figur 3 Afgrensningen mellem separat- og felleskloakeret oplande (omtrentlig).

STATUSBEREGNING (MOUSE/SAMBA)

Figur 4 viser resultatet af status beregningerne. Farveskalaen (gverst hgjre hjgrne i
figuren) indikerer med hvilken gentagelsesperiode (ar) man kan forvente opstuvning over
kritisk kote (for nervaerende dakselkote).

Beregningerne er foretaget med beregningsusikkerhed pa 21 hhv. 26% .

For store dele af aflgbssystemet er der kraftige indikationer pé, at der forekommer
opstuvning over terran, i veesentligt omfang, hyppigere end hvert 5 ar (T=5 &r).
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Figur 4 Statusheregning med beregningsusikkerhed (sikkerhedsfaktor 1,26). MOUSE LTS beregning:
Gentagelsesperiode T (ar) for "Opstuvning™ over terran, farve- og cirkelstarrelse indekseret.

Arsagen til opstuvningerne er en kombination af sma ledningsdimensioner og —fald .

AFLASTNINGER

LTS beregning indikerer at der i gennemsnit forekommer én aflastning i starrelsesorde-
nen 1000 m®/ar fra overlgbsbygvaerk A194008, d.v.s. fra fordeler/overlgbsbygverket ved
Pertruptanken pa det nedlagte renseanleg (overlgb til "Kambas™ ledningen).

Det skal i gvrigt bemarkes, at overlgb fra jordbassin (sparebassin) til det store udlignings-
bassin (regnvand) neppe vil forekomme, idet overlgb fra A194008 til "Kambas”
ledningen ligger 0,66 m lavere end overlgbskoten fra jordbassin til udligningsbassin.

Kapaciteten af det store udligningsbassin (regnvand) overskrides i gennemsnit én gang
arligt: ca. 1800 m*/ar. Overlgb til Benlgse bak.

Gl. Benlgse fzllessystem aflaster anslaet 15-20 gange pr. ar til regnvandsledning der

munder ud i Benlgse bak. Safremt antallet gnskes reduceret til eksempelvis én pr. ar, bar
der, alt andet lige, etableres ca. 300 m® sparebassin.
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VURDEREDE L@SNINGSMODELLER

Falgende modeller har varet draftet: Bibeholdelse af det eksisterende fallessystem (dog
savidt muligt fierne allerede separat regnvand), Afskaring af regnvand fra oplande der
relativt let kan afskares til recipient og endelig Fuld kloakseparering.

BIBEHOLDELSE AF DET EKSISTERENDE FELLESSYSTEM

Iflg. den hydrauliske analyse er der behov for opdimensionering i betydeligt
omfang safremt aflgbssystemet skal bringes pa niveau med funktionskravene,
inkl. klimatilleg, som beskrevet i Tilleg nr.14 til Ringsted kommunes
Spildevandsplan.

Idet den "tilladelige” hyppighed for opstuvning over Kkritisk kote for
fellessystemer er 10 ar og for separate regnvandssystemer 5 ar, vil dimensions-
@ndringerne vere af et andet og noget stgrre omfang hvis man velger at
bibeholde den nuvarende fallessystemstruktur.

Pa nedenstaende figur er ledninger, der enten opdimensioneres eller nyanlagges,
farvet rgde. Derudover er det fundet hensigtsmassigt at afskere regnvand fra
Holmehaven og del af Fluebazksvej m.m. Disse omrader er i dag separatkloakeret
(markeret med gult).

del af Fluebaeksvej m ¢ v,
samt Holbaekve] =k <
afskeeres 5 ™ 3 &

N\E RN \ 7 & . "\ Holmehaven™,

\ s ¢ o © Afskeeres

Ovenstaende er overslagsmassigt beregnet til at koste ca. 135 mio kr.
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Der er ikke i ovenstdende prisoverslag taget hgjde for a@ndret legningsdybde i
forbindelse med opdimensionering (hensyn til eksisterende stikledninger). Der
ma derfor paregnes indskydelse af bygveerker i form af pumpestationer med
intern overlgbsfunktion”.

Lagsningsmodellen vil reducere sandsynligheden for opstuvning af regnvands-
opspadet spildevand til terren, fra (hyppigere end) hvert 5. ar til ca. hvert 10. ar.
D.v.s. at opstuvning af spildevandsopspadet regnvand til terreen (og evt. kaldre)
stadig ma forventes, men dog meget sjzldnere end i dag. Det skal navnes, at
beregningerne er foretaget med et klimatilleg pa 30%. De 30% klimatilleg
(kraftigere nedber) forventes dog ferst at vaere en realitet om ca. 100 ar. |
mellemtiden ma man forvente at oversvemmelse vil forekomme sjeldnere end
hvert 10 ar.

DELVIS KLOAKSEPARERING

Dele af det nuveerende falleskloakerede opland separeres hvor der er mulighed
for afledning til recipient. Samtidig opsamles allerede separerede oplande (bl.a.
Holmehaven, Gartnervaenget og del af Fluebaksvej). Den indre del af Benlase
bibeholdes som feelleskloak.

Pa nedenstaende figur er ledninger, der enten opdimensioneres eller nyanlagges,
farvet rgde. Derudover er omrader der kloaksepareres eller som allerede er
kloaksepareret og hvor regnvand afskeres til recipient markeret med gult.

Kloaksepaeresl
Afskeeres

:

Kloak: / \/ SN
O:fzsgea:;esres Kloaksepareres/ v
7 Afskeeres

Ovenstaende er overslagsmassigt beregnet til at koste ca. 139 mio kr. eksklusiv udgifter
til intern kloakseparering for grundejere beliggende i oplande der kloaksepareres.

N
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I forhold til den forrige model, vil det nuverende fallessystem blive aflastet,
hvilket naturligvis betyder, at omfanget og graden af opdimensionering bliver
mindre.

Der er ikke i ovenstaende prisoverslag taget hgjde for @ndret legningsdybde i
forbindelse med opdimensionering (hensyn til eksisterende stikledninger). Der
ma derfor paregnes indskydelse af bygveerker i form af pumpestationer med
intern “overlgbsfunktion”.

I f.m. kraftige regnskyl vil der stadig kunne forekomme oversvemmelser med
regnvandsopspadet spildevand ca. hvert 10. ar. | de nuverende fzlleskloakerede
omrader der separeres, vil der ikke fremover forekomme oversvemmelser med
spildevandsopspadet regnvand. Det skal navnes, at beregningerne er foretaget
med et klimatilleg pa 30%. De 30% klimatilleg (kraftigere nedber) forventes dog
forst at vere en realitet om ca. 100 ar. | mellemtiden ma man forvente at
oversvgmmelse vil forekomme sjeldnere end hvert 10 ar.

FULD KLOAKSEPARERING

En fuld kloakseparering af Benlagse vil betyde, at samtlige felleskloakerede
omrader forsynes med separat regnvandsledning eller separat spildevandsledning
alternativt begge, alt afhaengig af hvad der findes mest hensigtsmassigt a.h.t.
selvrensningsevne og ngdvendig ledningsdimension.

Modellen indebarer afskaring af regnvand direkte til Ringsted A og til Kvarkeby
bak, hvilket betyder, at flere af de eksisterende aflgbsledninger lengere inde i
aflabssystemet kan genbruges som regnvandsledninger. Ydermere indskydes
enkelte opstuvningsbassiner (bufferbassiner under kraftige regnskyl) hvilket
reducerer behovet for opdimensioneringer.

Nar hele oplandet er separeret, vil tilstramning af fzllesvand til pumpestation og
sparebassin ved Benlgse nedlagte renseanlag, alt andet lige, blive reduceret til kun
at veere tilstramning fra Nord-@st oplandet (jf. Bilag 5).

Der afskares regnvand fra et areal pa ca. 40 befaestede ha. Med en effektiv
afstremmet regndybde pa 450 mm/ar (650 mm/ar korrigeret for initialtab og
hydrologisk reduktionsfaktor) svarer det til at reduktionen i tilledt mangde
regnvand til Mgllevejens renseanleg (og i @vrigt undervejs til, udover Benlgse
renseanleg, Korsevenget og Hybenvej bassiner/pumpestationer) bliver pa ca.
180.000 m*/ar.

Lagsningsmodellen vil eliminere sandsynligheden for opstuvning af regnvands-
opspadet spildevand til terren/kalder. Opstuvende separat regnvand til terran
ca. hvert 5 ar ma imidlertid paregnes. Det skal dog navnes, at beregningerne er
foretaget med et klimatilleg pa 25%. De 25% klimatilleg (kraftigere nedbgar)
forventes dog farst at vaere en realitet om ca. 100 ar. | mellemtiden ma man
forvente at oversvemmelse vil forekomme sjeldnere end hvert 5 ar.

Forslaget er illustreret pa nedenstaende figur hvor bla ledninger er nye separate
regnvandsledning og rgde ledninger er ditto separate spildevandsledninger. Sorte
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ledninger er eksisterende ledninger der genanvendes enten til separat regnvand
eller separat spildevand.

Ovenstaende er overslagsmassigt beregnet til at koste ca. 150 mio kr. eksklusiv
grundejernes egne udgifter til intern kloakseparering (anslaet ca. 30 mio kr.).

SAMMENFATTENDE BEMZARKNINGER

Bibeholdelse af fellessystem, evt. med afskaring af perifere oplande, vil samfundsgkono-
misk set veere den billigste lgsningsmodel. De miljgmassige, skadevoldende og drifts-
gkonomiske faktorer ved bibeholdelse af fellessystem bar imidlertid sammenholdes med
fordelene ved gennemfarelse af fuld kloakseparering.

Miljgmassigt set vil maengden af spildevandsudledninger (via overlgb) til Benlgse
bak/Ringsted A reduceres betydeligt ved separering af Benlgse.

Imidlertid indeholder separat regnvand miljgfremmede stoffer i varierende omfang (bl.a.
fra veje; vejsalt, PAH er, tungmetaller m.m.). Disse stoffer bindes i dag i et vist omfang i
slammet pa renseanleggene og ender saledes ikke fglsomme recipienter.

De skadevoldende effekter i form af oversvemmede kaldre, regnvandsopspadet
spildevand pa terren m.v. vil aldrig helt kunne elimineres ved opdimensionering,
indskydelse af bassiner etc. i feellessystemet eftersom man ikke dimensionerer
aflabssystemer til at kunne handtere alle tenkelige nedbgrssituationer.

Driftsgkonomisk vil det kunne registreres pa driften af pumpestationerne pa Benlgse
nedlagte renseanleg, Korsevenget og Hybenvej og pa Mallevejens renseanlag i Ringsted.
Kloakseparering af Benlase fordrer imidlertid, at der, af hensyn til selvrensning i et nyt
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spildevandssystem, indskydes en handfuld pumpestationer. Hvorvidt disse energi- og
driftsmassigt vil opveje besparelsen pa Benlgse nedlagte renseanleg, Korsevanget og
Hybenvej og pa Mallevejens renseanleg er ikke belyst i naervarende.

Det er for nerverende valgt at arbejde videre med lgsningsmodellen fuld kloaksepare-
ring.

VURDERING AF SELVRENSNINGSEVNE

Med henblik pa evt. genanvendelse af eksisterende fallesledninger som separate
spildevandsledninger, er der foretaget en vurdering af ledningernes selvrensningsevne i
tarvejrssituationen.

Selvrensningsevnen for det eksisterende aflgbssystem er vurderet vha. en af en model
baseret pa MOUSE modellens oplandsmodel (opland: personakvivalenter) og
rermodellen (inkl. pumpestationer). Der er anvendt en eksplicit model til beregning af
bundforskydningsspending baseret pa metoder/formler gennemgaet i en rapport fra
Teknologisk Institut: Aflgbsledningers vandfgringsevne og selvrensningsevne, 1982.
Forudsat vandfering i ledninger er beregnet/estimeret maks. Time baseret pa antal
omregnede personakvivalenter der samlet set er tilsluttet opstrems den pagldende
ledning.

Ved en skaringsverdi pa bundforskydningsspaendingen (z) pa 1,75 N/m? vil ledninger
markeret med rgdt pa nedenstdende figur, vere uegnede som separate spildevands-
ledninger.

Figur 5 Rade ledninger: Selvrensningsevnen vurderet utilstrekkelig (jvf. tekst), 7 < 1,75 N/m?.
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Det vurderes derfor ngdvendigt, i et vist omfang, at indskyde spildevandspumpestationer
ved kloakseparering af oplandet. Pumpestationerne vil betyde, at dels dybden og dermed
ledningsfaldet - pa spildevandsledningerne, kan velges nasten frit, dels at flowet i
nedstremsliggende falles/spildevandsledninger, flere gange dagligt, kommer op pa et
niveau, der er tilstreekkeligt til at sikre selvrensning. Det kan dog ikke udelukkes, at
enkelte streekninger langs Roskildevej, som foreslaes genanvendt til separat spildevands-
ledning, p.g.a. lavt ledningsfald og dermed flowhastigheder, ikke vil kunne opna
tilstreekkelig hej bundforskydningsspanding selv ved pumpekapaciteter pa 10-15 I/s.

De mange pumper betyder, at det samlede oppumpede spildevandsvolumen forgges til
skansmassigt det dobbelte eftersom det samme vand vil blive pumpet flere gange end
tilfeldet er idag. De arlige oppumpede regnvandsmangder forventes dog at falde
merkbart som fglge af afskaring af regnvand.

PLANFORSLAG. BESKRIVELSE

Hvor det er muligt (med hensyn til kapacitet og/eller selvrensning) skal de nuvarende
aflabsledninger "genbruges".

Forslaget er vist pa tegning 61. Etapeplan, inkl. overslagspris, fremgar af Tegning 62.

Opsummering:

- Hvor det umiddelbart er topografisk og afledningsmassigt muligt, feres
vandet til ét af tre regnvands-/udligningsbassiner der etableres i udkanten af
Benlgse hver med udlgb til recipient (Kvakeby bek, Benlgse bak eller Ringsted A).

- Regnvandsbassinerne tammes helt eller delvis ved pumpning.

- Derudover etableres tre opstuvningsbassiner der har til formal, at
opmagasinere vand i ekstremsituationer.

- Pga. Benlgses flade topografi, har det veret ngdvendigt at indskyde 6
spildevandspumpestationer for at sikre tilstreekkelig selvrensning i
spildevandsledningerne.

Indskydelse af spildevandspumpestationerne betyder at dybden, og dermed
ledningsfaldet pa spildevandsledningerne, kan valges nasten frit. Derudover vil flowet i
nedstremsliggende falles/spildevandsledninger gentagne gange dagligt blive sa tilpas
stort, at selvrensning vil kunne forventes.

Forggelsen af antallet af spildevandspumpestationer betyder imidlertid ogsa, at det
samlede oppumpede spildevandsvolumen forgges til skansmassigt det dobbelte. Skeant
de arlige oppumpede regnvandsmangder forventes at falde markbart ved Smalodsvej,
forventes en forggelse i den samlede oppumpede vandmangder pr. ar (regn+spildevand).

Gennemfarelse af kloakseparering vil tillige udlgse etablering af udligningsbassin inden
udlgb til recipient (Benlgse Bak / Ringsted A).

Ifalge en orienterende beregning med SVK Skrift 28 regneark, vil en udvidelse af det
samlede bassinvolumen ved Benlgse nedlagte renseanlzeg blive ngdvendig.

Safremt overlgbskoten i det eksisterende udligningsbassin haves fra kote ca. 33,50 til
kote 34,70 (= ca. 30 cm under kronekant) kan der i de to sammenhangende jordbassiner
hentes ca. 6500 m®. Idet der vil blive behov for ca. 16500 m® bassin, skal det samlede
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bassinvolumen udvides med ca. 10.000 m®. Hvoraf de ca. 2000 m® skyldes tilstremning
fra Kerup Industri bassinet, der er vurderet til at vare vesentligt starre end naturlig

afstrgmning.

Den eksisterende Pertruptank forventes ikke anvendt til regnvand fordi det i giver fald
skulle pumpes herfra. Tanken kan vet. Anvendes som ngdbassin i forbindelse med evt.

pumpestop.

Af nedenstaende figur 6 fremgar forventet maksimalt udlgbsflow fra de tre bassiner med
udlgb til recipienterne; Ringsted A, Benlgse bak og Kvarkeby bek.
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Figur 6 Forslag til kloakseparering af Benlﬂse;)bassiner med udlgb til recipient. Opstuvningshassiner er
ikke vist. Anslaet tilsluttet bruttoareal og forventet maks. udlabs-flow er vist i tekstboks. Der er

kalkuleret med et aflgbstal pa 1 1/s/brutto-ha opland.
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PLAN BEREGNING (MOUSE/SAMBA)

Figur 7 viser resultatet af plan beregningerne med samme regnhandelse (CDS T=5 ar)
som anvendt under statusberegningerne. Figur 7 er resultatet af MOUSE LTS
beregningen.

[m)
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0.40 0.50
0.30 0.40
0.20 0.30
0.10 0.20
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Figur 7. Planberegning CDS regn, T=5 ar. Opland separatkloakeret. Anvendt sikkerhedsfaktor 1,57
(i.e. inkl. klimatillzg). Var opmarksom pa betydelig beregningsmassig opstuvning ved industriarealet
(stor sort prik). Aflgbsledning herfra er ikke opdimensioneret.

Beregnede opstuvninger over terreen ved topbrgnde vil typisk vare sterkt overdrevne i
beregningsmodellerne idet der ikke tages hensyn til, at tilstremning almindeligvis sker
successivt langs ledningsstreekningen (stikledninger).

Pa industriarealet formodes de interne kloakker at kunne rumme en del af det vand der
beregningsmassigt stuver op over terren (jvf. figur 6). Safremt der er mulighed herfor, vil
lokal tilbageholdelse af regnvand pa industriarealet veere hensigtsmassigt.

Oversvgmmelser af kortere varighed (og volumenmassigt begraenset) kan typisk rummes
under kantstenshgjde og anses derfor for acceptable.
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MOUSE LTS PLAN

MOUSE LTS beregning giver flg. resultat, figur 8:

Figur 8. Planberegning MOUSE LTS. Gentagelsesperiode (T) for overskridelse af Kritisk kote
(daekselkote/terrn) indekseret ved savel farve som cirkelstarrelse.

Det ses pa figuren, at det iser er det separate aflgbssystem (SIVA) i Fluebzkvej som
stadig overbelastes (funktionskrav; opstuvning over kritisk kote hyppigere end hvert 5 ar)
i en klimafremskreven situation, pa trods af de a@ndringer i oplandets regnvandssystem,
der ligger i nerverende forslag. Det vurderes dog at disse opstuvninger kan handteres
ved indskydelse af f.eks. kassettebassiner.

I det gvrige aflgbssystem er der sporadiske overskridelser af funktionkrav, primart ved
topbrende.

Pa nedenstaende fordelingsdiagram der viser sammenhangen mellem gentagelsesperiode
og antal af brgnde/knuder i modellen hvor gentagelsesperioden for overskridelse af
kritisk kote er mindre end eller lig en given gentagelsesperiode.
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| diagrammet er indtegnet skaringsveardien for T=5 ar : 108 knuder. Idet der er 688
knuder i planmodellen, vil kritisk kote (terren) blive overskredet hyppigere end hvert 5 ar
i ca. 15% af knuderne.

ETAPEPLAN OG PRISOVERSLAG (FORVENTET ANLZAGSINVESTERING)

Der henvises til Bilag 1 : Overslagspriser samt forudsatninger.
Samlet pris ca. 150 mio kr.

Der skal knyttes falgende kommentarer til etapeplanen:

Den eksisterende overvandsledning fra Smalodsvej overlgbsbygveark og videre til
bygveerk V194003 ved Benlgse nedlagte renseanleg, overgar til regnvandsledning efter
grnnemfarelse af etape 9. | forlengelse heraf, gennemfares &ndringer ved bygveerk
V194003 og nedstrgms saledes, at regnvand ledes til regnvandsbassinet.

Fallesvand fra de kommende etaper 10, 11 og 12 vil fortsat lgbe til smalodsvej
pumpestation. Der vil derfor stadig vere behov for overlgbs- og nadoverlgbsmulighed,
naturligvis i aftagende grad, indtil de tre etaper (10, 11 og 12) er gennemfart. Det bar
undersgges om overlgb kan handteres via en @400 forbindelse mellem
bygveerk/pumpestation S7524P1 og oppumpningsbrand S752412, i kote ~ 37,70.
Ngdoverlgb til regnvandssystem i kote ~ 38,20.

De nzvnte overlgb slgjfes efter gennemfarelse af etape 12.
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DRIKKEVANDSBORINGER

Der er 5 aktive drikkevandsboringer ved Holbakvej/Eventyrvej, Fredensvej/Tofteasve;j,
Roskildevej og Benlase By.

Det generelle vejledende afstandskrav mellem en drikkevandsboring og en korrekt
udfert, tet spildevandsledning er int. DS442 (Norm for almene vandforsyningsanlag), 50
m. Dvs. der bar ikke forekomme spildevandsanleg indenfor denne zone. Dette er i
praksis ikke muligt med indvindingernes placering.

Ved en tzt ledning forstas der ledninger og brgnde udfert iht. DS455 (skeerpet
kontrolniveau) i materiale PVC eller GT-betonrar.
Der bar ikke forekomme utztte ledninger indenfor en radius pa 300 m fra boringen.

Der er ikke foretaget en egentlig risikovurdering i forhold til udsivning af spildevand til
drikkevandsboringerne.

Eventuelle utztte stikledninger er ikke registreret da TV-inspektionen i de bergrte
omrader ikke omfatter stikledninger.

Der er ikke foretaget vurderinger af hvorvidt det sekundare grundvandsspejl ligger over
(mettet zone) eller under (umeattet zone) ledningskoterne og om der dermed
forekommer ind - eller udsivning til dette.

For at vurdere faren for nedsivning af spildevand er der hentet borerapporter fra GEUS
Jupiter-database - se bilag.

Fra en geoteknisk synsvinkel vurderes der ikke umiddelbart at vere fare for nedsivning til
drikkevandsferende lag — dog med det forbehold at der ikke er revner i det
mellemliggende lag af moraneler.

Da den generelle betragtning er at vandet finder den letteste vej frem, ma det antages at
det evt. udsivende spildevand, vil ledes langs ledningen i dennes faldretning, i
afretningslaget under denne (grus). Ved narvaerende antagelse forudsettes det dog at der
ikke er placeret lerdemninger med jevne mellemrum langs ledningen.

Den tilgengelige litteratur vedr. nedsivning antyder at spildevandsledninger generelt
bidrager med ganske fa procent til forurening af drikkevandet pa de miljgfremmede
stoffer der er analyseret pa. Observationer tyder pa at forureningen i hovedtrak forbliver
i jordbunden omkring ledningen bl.a. pga. tilclocning af denne omkring udsivningsstedet,
endvidere forgar der en vis omsatning af spildevandets kemiske og biologiske stoffer i
jordlaget.

Der kan formodentligt under s&rlige geologiske forhold (f.eks. makroporer i jordlagene)
ske direkte nedsivning til grundvandsspejlet med forurening til fglge.

Afslutningen af boringernes forergr (opfering/afslutning/hus/terbrend m.v.) samt

tilstanden af disse spiller en vasentlig rolle for hvor let en boring forurenes af nedsivende
spildevand (herunder ogsa nedsivning langs forergrets udvendige side).
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Nar alt dette er nevnt skal det siges at der formodentligt i langt starre omfang sker
udsivning fra private stikledninger og interne ledninger pa de enkelte private grunde end
fra hovedledningssystemet.

Referencer: Miljgstyrelsens Miljgprojekt nr. 685, 2002 “Udsivning af spildevand fra
aflgbssystemer” og DANVA: "Vandforsyningsteknik 56, 2007.

Ved renovering af eksisterende ledningsanleg og udfarelse af nye, skal disse overholde
skeerpet kontrolniveau og tethedsprave.

Se i gvrigt detailtegninger med TV-observationer i 300 m — zone til boringerne (tegninger
nr. 611.1-4).

SANERINGSPLAN

INDLEDNING

Overordnet set skal kloaksystemet opfylde sin funktion med afledning af regn og
spildevand fra brugerne. Derfor skal dette vedligeholdes saledes at ssmmenbrud undgas
under normal drift. Hydraulisk skal det opfylde de fastsatte krav.

Malet med en saneringsplan er at fa detailkendskab til kloaksystemet samt planlzgge
rekkefolge og omfang af fornyelse saledes at funktion og veardi fastholdes dvs. at
afdaekke reinvesteringsbehovet.

Vurderingen af ledningssystemets fysiske tilstand er baseret pa den udferte TV-
inspektion. Der er foretaget en visuel gennemgang af TV-rapporter/videoer pa udvalgte
ledninger. Det skal endvidere bemarkes at der er enkelte ledninger i datamaterialet hvor
renoveringsforslag ikke er udarbejdet selvom de falder indenfor udveelgelseskriterierne.

Med udgangspunkt i ovennavnte gennemgang, blev der i 2005 — 2006 udfart udskiftning
/renovering af 28 ledninger. 24 ledninger blev strgmpeforet og 4 ledninger
renoveret/opdimensioneret ved rgrsprangning i nedenavnte bergrte omrader:

Asgardsvej

Benloseparken

Fredensvej

Herman Bangs Vej

Holger Drachmannsvej

Jeppe AKjersvej

Lokesve]

Ludvig Holbergsvej

Smalodsvej

Thomas Kingosve]
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KRITERIER FOR UDV/ZALGELSE AF LEDNINGER TIL RENOVERING

Udvelgelse af ledninger i darlig fysisk darlig stand er overordnet baseret pa Fysisk
indeks/Renoveringsindeks (DanDas).

Ledninger med et indeks>=8 er gennemgaet manuelt ved gennemsyn af
videooptagelse og TV-rapport.

Der er udarbejdet forslag til udbedring af de observerede skader, eventuelt ved en
total fornyelse af ledningen.

STIKLEDNINGER

Der er ikke udfgrt en undersggelse af stikledninger. Disse er dog medtaget i prisen for
renoveringen af ledningerne (fra hovedledning frem til skel). Stikledninger bar
udskiftes/renoveres nar hovedledninger udskiftes.

I omrader hvor der tidligere er foretaget en renovering af hovedledningen uden samtidigt
at renovere stik, vil det vere oplagt at udfagre en inspektion af stikledningernes tilstand
med henblik pa at fa et overblik over renoveringsbehovet for disse.

ANLAGS-/SANERINGSFORSLAG

Der er anvendt falgende terminologi for anlegsforslag/renoveringsmetoder:

Metode Forklaring

Ingen tiltag Ledningen er vurderet funktionsdygtig i forhold til alder m.v. og kraver ikke saneringstiltag
udover almindelig vedligeholdelse

Opgravning/udskiftning  Ledningen er i si darlig stand at den skal udskiftes eller ledningen opfylder ikke
kapacitetsmassige krav og er i darlig stand

Punktreparation Ledningen har en enkelt eller fa fejl der bergrer en lille del af ledningen hvor denne fejl
alene udbedres
Strempeforing Opgravningsfri renovering valges hvor man ikke gnsker opgravning og den hydrauliske

kapacitet er tilstraekkelig
Udtages til observation  Ledninger med fejl der kan udvikle sig over tid f.eks. revner/korrosion m.v.
Opdimensionering Ledningen har ikke tilstrekkelig hydraulisk kapacitet status/plan — men er i funktionsdygtig
stand
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Resultatet efter gennemgang af ledningerne giver falgende fordeling mellem de enkelte
metoder (lengde) [%]:

Renoveringsmetode - fordeling blandt ledninger med
renoveringsbehov

\29, 7% | .

3,3%

m Opdimensionering
m Opgravning/udskiftning
Punktreparation

m Strempeforing

PRISOVERSLAG/@KONOMI

Udgifter til udfarelse af renoveringstiltag pa eksisterende ledninger, er indregnet i det
samlede budget for de enkelte etaper.

FORUDSZATNINGER FOR PRISOVERSLAG

Til udarbejdelse af overslagspriser pa kloaksanering med simpel opgravning, er anvendt
Nielsen & Risager AS' priskatalog der dels baserer sig pa V&S og samt vore
erfaringspriser.

Ved strempeforinger er anvendt priser indhentet fra fa. Per Aarsleff A/S.

De angivne totale udgifter er eksklusiv moms.

| prisoverslaget er der regnet med prisindeks 169,41 (Danmarks Statistik — jordprisindeks
1. kvartal 2011).
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BILAGSOVERSIGT

1. Overslagspriser samt forudsatninger

2. Kalibrering af oplandsmodel, hovedresultater

3. Drikkevandsboringer — boreprofiler

4. Observationstyper — TV-inspektion

5. Flowdiagram: Afstremningsforhold i og til Benlgse

TEGNINGSOVERSIGT

Tegning nr
Tegning nr
Tegning nr
Tegning nr
Tegning nr
Tegning nr
Tegning nr
Tegning nr

.11 Oversigtsplan

.11 Oversigtsplan med Fysisk Indeks

.61  Oversigtsplan — Saneringstiltag og forslag til separering

.62 Oversigtsplan — Etapeplan, kloakseparering

. 611.1 TV-observationer i zone til drikkevandsboringer, Benlgse Byvej

. 611.2 TV-observationer i zone til drikkevandsboringer, Roskildevej nord
. 611.3 TV-observationer i zone til drikkevandsboringer, Roskildevej syd

. 611.4 TV-observationer i zone til drikkevandsboringer, Holbakvej
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BILAG 1

Overslagspriser






Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 7.900.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse) : kr. 1.140.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 0 -> kr.0

diverse (5 %): kr. 370.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 120.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
R752406l1 R752406 R752405 0,800 61 3,29 6 kr. 611.000
R05050711  R050507 R050506 1,000 73 3,10 2 kr. 825.000
R050508I1  R050508 R050507 1,000 74 2,73 2 kr. 801.000
R050509I11  R050509 R050508 0,500 74 2,78 0 kr. 451.000
R097034I1  R097034 R097036 0,700 42 2,50 0 kr. 303.000
R097036l1 R097036 R752406 0,700 54 2,95 0 kr. 414.000
R097014I11 R097014 R097016 0,300 50 2,17 0 kr. 221.000
R097016l1 R097016 R097018 0,400 39 2,40 0 kr. 189.000
R097022I11 R097022 R097024 0,500 22 2,65 0 kr. 134.000
R097024I1  R097024 R097026 0,500 25 2,84 0 kr. 153.000
R097026l1 R097026 R097028 0,600 38 2,74 0 kr. 262.000
R097028I1 R097028 R097030 0,600 11 2,76 0 kr. 73.000
R097030I11  R097030 R097032 0,600 27 2,64 0 kr. 184.000
R097032I11 R097032 R097034 0,700 50 2,40 1 kr. 373.000
R097018I1 R097018 R097020 0,400 15 2,45 0 kr. 74.000
R097020I11  R097020 R097022 0,400 22 2,45 0 kr. 107.000
R752405|1 R752405 R752499 0,800 55 3,10 3 kr. 528.000
Asgard_basl1 Asgard_bas R050506 0,600 21 2,40 1 kr. 147.000
R097028I12 R097028 Asgard_bas 0,500 71 2,07 4 kr. 441.000

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 6.300.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse) : kr. 1.260.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 0 -> kr.0

diverse (5 %): kr. 300.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 50.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
R050515l1  R050515 R050514 1,200 49 2,99 0 kr. 667.000
R239601l11 R239601 R050515 1,200 58 3,17 2 kr. 823.000
R097008I1  R097008 R097010 0,600 48 1,99 0 kr. 294.000
R097002I11  R097002 R097004 0,400 48 1,61 0 kr. 216.000
R097004I11  R097004 R097006 0,500 37 1,55 0 kr. 197.000
R097006l1  R097006 R097008 0,500 38 1,73 0 kr. 200.000
R0O50514l1 R050514 R050513 1,200 10 3,17 2 kr. 159.000
R097010l11 R097010 R097011 0,600 29 1,63 1 kr. 187.000
R097011l11 R097011 Fred_bas 0,600 97 1,89 5 kr. 645.000
R05051412 R050513 Fred_bas 1,200 92 2,90 5 kr. 1.286.000

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering. | Prisoverslag, sum: kr. 16.700.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 10.290.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 0 -> kr.0
diverse (5 %): kr. 800.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 0
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
R191102I11 R191102 R191101 0,800 43 2,76 8 kr. 444.000
R191103I11 R191103 R191102 0,800 34 2,91 6 kr. 348.000
R191101l11 R191101 R191106 0,800 2 2,69 0 kr. 15.000
Eile basll  Eile_bas Eile_ud 0,230 15 2,95 1 kr. 72.000
Faellvej_4l1 Faellvej_ 4  Eile_bas 1,000 111 3,05 6 kr. 1.276.000
Faellvej_3I1 Faellvej 3  Faellvej 4 1,000 95 3,10 5 kr. 1.093.000
R19110312 R191103 Faellvej_ 3 0,800 49 3,00 2 kr. 432.000
Rarleegning af graft 0,600 350 2,00 kr. 1.680.000
Trykledning 0,200 210 1,50 kr. 273.000

NIELSEN & RISAGER A/S model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012 3af15



Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 8.900.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 0
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 5 -> kr. 50.000
diverse (5 %): kr. 430.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 0
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
F19110611 F191106 F191103 0,200 4 1,70 0 kr. 14.000
F191107I1  F191103 F191105 0,800 39 2,48 2 kr. 336.000
F643222I1 F643222 F643221 0,200 67 1,55 3 kr. 267.000
F643223I1 F643223 F643222 0,200 56 1,79 2 kr. 218.000
F64322411 F643224 F643223 0,300 54 1,92 3 kr. 258.000
F643225I1  F643225 F643224 0,400 50 2,16 3 kr. 272.000
F643226I1 F643226 F643225 0,500 6 2,23 1 kr. 44.000
F643227I1  F643227 F643226 0,500 53 2,10 8 kr. 380.000
F64325911  F643259 F643258 0,200 66 1,62 8 kr. 316.000
F64326011 F643260 F643259 0,300 55 1,85 2 kr. 252.000
F64326111 F643261 F643260 0,300 55 2,01 4 kr. 284.000
F643228I1 F643228 F643227 0,500 56 2,02 6 kr. 378.000
F643229I11  F643229 F643228 0,500 55 1,91 7 kr. 363.000
F64326411 F643264 F643262 0,200 55 1,59 7 kr. 264.000
R336010l11 R336010 R336009 0,235 46 1,60 7 kr. 234.000
R336009I11 R336009 R336008 0,300 22 1,67 2 kr. 113.000
F643263I1 F643263 F643262 0,300 52 1,78 3 kr. 248.000
F81910111  F819101 F191103 0,235 42 2,05 3 kr. 191.000
R336005/1  R336005 R336003 0,600 47 2,16 10 kr. 407.000
R336008I1 R336008 R336007 0,400 36 1,92 5 kr. 213.000
R336007I11 R336007 R336006 0,400 41 2,19 4 kr. 238.000
R336003I1 R336003 R336002 0,500 1 2,28 0 kr. 7.000
F191103I1 F191103 R191106 0,800 99 2,45 5 kr. 850.000
F19110111 F191101 F191108 0,800 23 2,25 0 kr. 183.000
F191108I1 F191108 F6432P3 0,800 18 2,25 1 kr. 158.000
F6432P3I1  F6432P3 F643261 0,400 35 2,13 2 kr. 190.000
R336006l1 R336006 R336005 0,600 50 2,19 8 kr. 406.000
F19110412 F191104 F6432P3 0,235 4 2,05 0 kr. 15.000
F643263l12 F643263 F191104 0,300 18 1,86 1 kr. 86.000
F19110112 F191101 F191105 0,800 29 2,47 1 kr. 244.000
F64322512 F643225 F6432P3 0,600 28 2,25 1 kr. 192.000
R33600312 R336003 R336004 0,500 34 2,17 2 kr. 213.000
R336004I1 R336004 R191101 0,500 37 2,42 2 kr. 231.000
PLAN355S  PLAN360S 0,191 84 2,00 8 kr. 392.000

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 10.100.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 0
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 10 -> kr. 100.000
diverse (5 %): kr. 480.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 140.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
F643235I1  F643235 F643234 0,200 80 1,91 8 kr. 363.000
F25180111 F251801 F643270 0,500 65 2,43 5 kr. 421.000
F251802I1 F251802 F251801 0,500 59 2,46 8 kr. 413.000
F251803I1 F251803 F251802 0,500 50 2,86 3 kr. 335.000
F251804I1 F251804 F251803 0,500 50 3,24 2 kr. 348.000
F643236l1 F643236 F643235 0,300 40 2,32 8 kr. 256.000
F643237I11  F643237 F643236 0,300 63 2,23 7 kr. 352.000
F643238I1 F643238 F643237 0,300 71 2,41 7 kr. 387.000
F64327111  F643271 F643270 0,300 59 2,53 7 kr. 351.000
F967802I1 F967802 F967801 0,200 35 2,04 2 kr. 153.000
F967804I1  F967804 F967803 0,300 78 2,58 6 kr. 430.000
F643266l1 F643266 F643268 0,200 31 1,76 2 kr. 130.000
F79790111  F797901 F251802 0,235 62 1,74 9 kr. 309.000
F64327011  F643270 F643268 0,250 79 2,26 7 kr. 397.000
Oestvej_311 F967804 Faellvej_ 1 0,300 37 3,00 2 kr. 198.000
Faellvej_2I1 Faellvej 2  Faellvej_ 3 0,700 242 3,13 0 kr. 1.982.000
Faellvej 111 Faellvej 1  Faellvej_2 0,700 132 3,28 20 kr. 1.278.000
F251804I12 F251804 Faellvej_ 1 0,600 22 3,32 1 kr. 170.000
F64323512  F643235 F643270 0,400 21 2,44 1 kr. 111.000
oestervej A oestervej B 0,191 223 2,50 15 kr. 1.034.000

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 15.100.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 2.120.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 0 -> kr.0
diverse (5 %): kr. 680.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 930.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
F922307I1  F922307 F333017 0,500 46 2,05 4 kr. 300.000
F10310111 F103101 F333014 0,235 53 1,68 3 kr. 218.000
F33300111 F333011 adhoc 0,500 124 2,79 2 kr. 771.000
F922302I1 F922302 F922301 0,600 29 1,62 3 kr. 206.000
F922304I1  F922304 F922303 0,300 33 1,47 2 kr. 159.000
$922302I1  $922302 $9223p2 0,600 7 1,49 0 kr. 44.000
F92230111  F922301 $922302 0,600 6 1,49 1 kr. 47.000
F922303I1  F922303 F922302 0,300 45 1,67 4 kr. 228.000
adhocll Vaeng_Bass hold_b2 0,200 16 3,00 1 kr. 74.000
$9223P211  S9223P2 adhoc 0,600 144 2,00 12 kr. 1.006.000
adhocl2 adhoc Vaeng_Bass 0,700 7 2,50 0 kr. 50.000
F92230712  F922307 F922302 0,500 62 1,86 3 kr. 361.000
F333007I1  F333007 F333017 0,300 13 2,15 1 kr. 68.000
PLAN285S  PLAN280S 0,191 45 3,55 5 kr. 255.170
PLAN275S  PLAN280S 0,191 90 2,85 9 kr. 447.094
PLAN280S  PLAN290S 0,191 58 3,70 6 kr. 326.807
PLAN290S  PLAN295S 0,191 105 3,85 11 kr.594.218
PLAN300S  PLAN295S 0,191 162 3,10 16 kr. 854.106
PLAN295S  PLAN305S 0,191 47 3,95 5 kr. 266.200
PLAN305S  PLAN310PS 0,191 233 5,05 23 kr. 1.382.157
PLAN310S  PLAN315S 0,191 126 2,08 13 kr. 595.132
PLAN320S  PLAN315S 0,191 84 2,00 8 kr. 398.401
PLAN315S  PLAN325S 0,191 138 3,05 14 kr. 729.474
PLAN325S  PLAN310PS 0,191 53 5,10 5 kr. 315.106
PLAN335S  PLAN325S 0,191 72 3,40 7 kr. 378.982
PLAN330S  PLAN335S 0,191 197 2,40 20 kr. 929.052
PLAN310PS PLAN345S 0,075 64 4,65 6 kr. 381.201

NIELSEN & RISAGER A/S
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 15.200.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 3.100.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 10 -> kr. 100.000
diverse (5 %): kr. 720.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 120.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
R236604I11 R236604 SIVA_bas 0,400 80 2,51 6 kr. 482.000
R236605/1 R236605 R236604 0,200 32 2,66 0 kr. 130.000
R236606l1 R236606 R236605 0,200 34 2,98 0 kr. 141.000
R236609I11 R236609 R236606 0,200 34 3,10 0 kr. 151.000
R236619I11 R236619 R236615 0,500 21 2,50 1 kr. 131.000
R236622|1 R236622 R236621 0,400 36 2,22 2 kr. 197.000
R236623I1 R236623 R236622 0,400 38 2,14 4 kr. 227.000
R236624I1 R236624 R236623 0,300 43 2,40 3 kr. 222.000
R236627|11 R236627 R236624 0,200 50 2,08 6 kr. 250.000
R236628|1 R236628 R236621 0,500 54 2,28 5 kr. 354.000
R236629|11 R236629 R236628 0,500 44 2,70 1 kr. 278.000
R236631l11 R236631 R236630 0,250 45 2,53 2 kr. 221.000
R236632l11 R236632 R236631 0,250 33 2,81 3 kr. 178.000
R236634l1 R236634 R236631 0,200 61 2,04 6 kr. 294.000
R254603I1 R254603 R254602 0,300 29 2,19 5 kr. 179.000
F224502I1  F224502 R2245U1 0,200 47 2,72 2 kr. 214.000
F33302312 F333023 R333002 0,250 2 2,76 0 kr. 11.000
F333027I11  F333027 F333023 0,500 12 3,53 0 kr. 76.000
F33302712  F333027 R333001 0,500 2 3,57 0 kr. 14.000
R22450111 R224501 $224501 0,700 3 3,53 0 kr. 25.000
R333001I11 R333001 R224501 0,700 16 3,58 0 kr. 135.000
F33303011  F333030 F333029 0,300 100 3,04 5 kr. 565.000
F33302411 F333024 holb_1 0,200 105 2,82 5 kr. 481.000
F224505I1  F224505 R2245U1 0,300 46 2,83 2 kr. 237.000
F333028I1 F333028 R333001 0,200 106 2,52 6 kr. 495.000
F33302911  F333029 R333001 0,600 94 391 10 kr. 791.000
F333025I1  F333025 R333002 0,250 157 2,09 8 kr. 729.000
R2245U111 R2245U1 §224501 0,700 20 3,50 1 kr. 172.000
F22450711  F224507 F224506 0,250 49 2,82 2 kr. 236.000
F224506l1  F224506 F224508 0,250 49 2,94 2 kr. 236.000
F224508I1  F224508 F224505 0,250 50 2,46 0 kr. 207.000
R2245U112 R2245U1 Holb_Bas 0,200 12 3,05 1 kr. 63.000
SIVA_basll  SIVA_bas R236615 0,500 9 2,48 0 kr. 53.000
R23660412 R236604 R236603 0,200 22 2,56 0 kr. 89.000
R25460312 R254603 holb_1 0,300 65 3,22 3 kr. 363.000
holb_1I1 holb_1 F333023 0,400 53 3,76 3 kr. 335.000
R23662912 R236629 F333029 0,500 37 3,72 2 kr. 260.000
trykledning 0,160 390 1,50 0 kr. 195.000
gravit --> Ringsted A 0,200 1.100 1,50 0 kr. 1.650.000
Afskeerende ledn --> faskine 0,200 72 1,50 0 kr. 108.000

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering. | Prisoverslag, sum: kr. 5.700.000

Index 169
Etape 6 Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 0

Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 0 -> kr.0

diverse (5 %): kr. 270.000

(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 0

LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
A75240312  A752403 u10 0,500 324 3,44 4 kr.2.157.000
R75249912 R752499 A082301 0,800 353 3,16 4 kr.3.231.000

NIELSEN & RISAGER A/S
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 13.600.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 175.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 108 -> kr. 1.080.000
diverse (5 %): kr. 640.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 115.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
F239608I1 F239608 F239607 0,400 54 2,80 2 kr. 304.000
F23960911  F239609 F239608 0,300 50 2,20 2 kr. 241.000
F23961011  F239610 F606001 0,250 42 2,27 2 kr. 193.000
F23961111 F239611 F239610 0,200 16 1,59 0 kr. 58.000
F239612I1 F239612 F239611 0,200 21 1,46 1 kr. 85.000
F239615I1  F239616 R239601 0,600 41 3,34 2 kr. 322.000
F239616I1 F239616 F239615 0,600 41 3,19 0 kr. 302.000
F37310111 F373101 F239615 0,300 58 2,59 2 kr. 297.000
F606013I1  F606013 F606015 0,300 55 3,04 2 kr. 303.000
F606014I1  F606014 F606006 0,300 40 3,27 0 kr. 205.000
F606015I1  F606015 F606014 0,300 39 3,33 0 kr. 202.000
F606002I1  F606002 F606001 0,500 24 2,85 2 kr. 167.000
F37310211  F373102 F373106 0,250 53 1,81 5 kr. 257.000
F60601111  F606011 F606013 0,200 55 2,12 2 kr. 230.000
hjlp10I1 hjlp10 hjlp_9 0,700 63 2,63 3 kr. 511.000
hjlp_9l1 hjlp_9 hjlp_8 0,700 76 2,58 4 kr. 615.000
hjlp_8I1 hjlp_8 hjlp_7 0,700 36 2,38 2 kr. 283.000
F60600112  F606001 F239615 0,600 51 2,97 3 kr. 382.000
F37310212 F373102 F373101 0,300 17 2,01 1 kr. 88.000
PLANO45S  PLANO40S 0,191 69 3,30 kr. 295.000
PLANO40S  PLANO35S 0,191 39 3,83 kr. 182.000
PLANO50S  PLANO40S 0,191 98 3,65 kr. 458.000
PLANO55S ~ PLANO50S 0,191 121 2,55 kr. 480.000
PLANO65S  PLANO60S 0,191 243 3,03 kr. 1.036.000
PLAN255S  PLANO35S 0,191 72 3,75 kr. 333.000
PLAN210S  PLAN205S 0,191 80 4,05 kr. 394.000
PLAN215S  PLAN210S 0,191 111 3,10 kr. 473.000
PLAN220S  PLAN205S 0,191 112 2,80 kr. 445.000
PLAN240S  PLAN235S 0,191 66 2,70 kr. 262.000
PLAN235S  PLAN230S 0,191 29 2,65 kr. 115.000
PLAN230S  PLAN225S 0,191 49 2,95 kr. 195.000
PLAN225S  PLAN205S 0,191 35 3,80 kr. 164.000
PLAN245S  PLAN225S 0,191 74 3,35 kr. 317.000
PLAN250S  PLAN230S 0,191 28 2,65 kr. 110.000
PLAN205S  PLAN255S 0,191 57 3,83 kr. 263.000
PLAN260S  PLAN255S 0,191 45 3,48 kr. 192.000
PLANO35S  PLANO60S 0,191 54 3,98 kr. 251.000
PLANO60S  PLAN265S 0,191 37 4,08 kr. 180.000
PLAN265S  PLAN270PS 0,191 19 4,13 kr. 95.000
PLAN270S  PLAN265S 0,191 69 3,78 kr. 322.000

NIELSEN & RISAGER A/S
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 8.000.000

Index 169

Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 0

Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 25 -> kr. 250.000

diverse (5 %): kr. 370.000

(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 270.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
R239608I1 R239608 R239607 0,400 39 4,13 2 kr. 258.000
R23960711 R239607 R239606 0,400 36 4,02 1 kr. 230.000
R239606l1 R239606 R239605 0,400 33 4,04 1 kr. 210.000
R236601l11 R236601 R239611 0,250 39 3,74 0 kr. 187.000
R236610l11 R236610 R236601 0,250 44 3,61 0 kr. 211.000
R236611l11 R236611 R236610 0,200 38 3,56 0 kr. 172.000
R239602I11 R239602 R239601 0,900 42 3,37 0 kr. 416.000
R239603I1 R239603 R239602 0,600 40 3,37 0 kr. 292.000
R239604I1 R239604 R239603 0,600 36 3,80 0 kr. 268.000
R239610l11 R239610 R239608 0,250 30 4,29 0 kr. 150.000
R239611l11 R239611 R239610 0,250 31 4,06 0 kr. 156.000
R269001I11 R269001 R503601 0,300 19 2,33 2 kr. 104.000
R269002I11 R269002 R269001 0,235 35 1,87 3 kr. 154.000
R335001I11 R335001 R375802 0,300 37 2,79 0 kr. 174.000
R375802I11 R375802 R375801 0,300 36 3,11 0 kr. 185.000
R503601l11 R503601 R318503 0,600 21 2,93 2 kr. 165.000
R503605/1  R503605 R239602 0,600 37 3,50 0 kr. 273.000
R503606l1 R503606 R503605 0,600 39 3,65 0 kr. 290.000
R50360711  R503607 R503606 0,600 32 3,40 0 kr. 236.000
R503608I1  R503608 R503607 0,600 46 3,31 0 kr. 340.000
R503609I11  R503609 R503608 0,600 36 3,45 0 kr. 269.000
R503610l11 R503610 R503609 0,600 45 3,59 0 kr. 333.000
R318503I1 R318503 R318599 0,600 40 2,64 6 kr. 338.000
R318599I11 R318599 R318502 0,600 43 2,20 8 kr. 356.000
R239605|1 R239605 R239604 0,600 37 4,13 0 kr. 290.000
R375801l1 R375801 R239605 0,400 77 3,70 0 kr. 440.000
R50360112 R503601 R503610 0,600 65 3,38 3 kr. 511.000
R31850112 R318501 R318502 0,300 12 1,98 1 kr. 62.000

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 12.000.000

Index 169
pumpestation : kr. 250.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 182 -> kr. 1.820.000
diverse (5 %): kr. 540.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 750.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
F500604I1  F500604 F500603 0,400 51 2,33 5 kr. 297.000
F500605I1  F500605 F500604 0,300 46 1,92 7 kr. 263.000
F51270411  F512704 F512703 0,300 60 1,78 7 kr. 323.000
F837303I1  F837303 F837302 0,400 76 1,40 8 kr. 426.000
F837304I1  F837304 F837330 0,400 74 1,61 7 kr. 408.000
F83733011  F837330 F837303 0,400 9 1,51 0 kr. 41.000
F500603I1  F500603 hjlp_5 0,400 26 2,57 1 kr. 148.000
hjlp_5I1 hjlp_5 hjlp_4 0,600 19 2,78 1 kr. 144.000
hjlp_4I1 F752413 hjlp_3 0,500 5 3,10 0 kr. 31.000
F837302I1  F837302 F837322 0,400 18 1,78 1 kr. 92.000
hjlp_6I1 hjlp_6 hjlp_5 0,600 38 2,77 2 kr. 280.000
hjlp_4I12 hjlp_4 hjlp_3 0,600 65 2,90 3 kr. 477.000
F23360112 F233601 hjlp_6 0,600 5 3,26 0 kr. 36.000
F51270312 F512703 F500604 0,200 58 2,06 3 kr. 252.000
PLANO10S  PLANOO5S 0,191 96 2,93 kr. 380.000
PLANO15S  PLANO10S 0,191 170 2,28 kr. 633.000
PLAN0O20S  PLANO10S 0,191 96 2,58 kr. 382.000
PLAN025S  PLAN020S 0,191 222 2,00 kr. 825.000
PLANO30S  PLAN020S 0,191 14 2,30 kr. 53.000
PLANO70S  PLANOO5S 0,191 36 3,05 kr. 152.000
PLANO75S  PLANO70S 0,191 202 2,90 kr. 800.000
PLANO85S ~ PLANO80OS 0,191 24 2,80 kr. 94.000
PLANO8OS  PLANO70S 0,191 32 2,85 kr. 127.000
PLANO90S  PLANO80OS 0,191 41 2,60 kr. 161.000
PLANOO5S  PLAN095S 0,191 73 3,50 kr. 311.000
PLAN095S  PLAN110PS 0,191 15 3,88 kr. 69.000
PLAN100S  PLAN095S 0,191 95 3,20 kr. 405.000
PLAN105S  PLAN110PS 0,191 12 3,93 kr. 57.000
PLAN115S  PLAN105S 0,191 169 3,28 kr. 720.000
trykledning 0,110 223 1,50 kr. 267.600

NIELSEN & RISAGER A/S
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 10.200.000

Index 169

pumpestation : kr. 250.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 113 -> kr. 1.130.000

diverse (5 %): kr. 470.000

(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 350.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris

F31550111  F315501 F837315 0,300 40 2,67 5 kr. 239.000

F32160111 F321601 F837317 0,300 44 2,49 4 kr. 235.000

F83731011  F837310 F752405 1,000 38 3,71 2 kr. 437.000

F83731111  F837311 F837310 1,000 36 3,29 2 kr. 412.000

F837312I11  F837312 F837311 1,000 38 2,94 0 kr. 394.000

F837313I1  F837313 F837312 1,000 35 2,73 1 kr. 381.000

F837314I1 F837314 F837313 1,000 37 2,75 2 kr. 410.000

F75240512  F752405 smaa_1 0,700 4 3,84 0 kr. 34.000

PLAN120S  PLAN105S 0,191 65 3,70 kr. 304.000

PLAN125S  PLAN120S 0,191 157 3,25 kr. 670.000

PLAN130S  PLAN120S 0,191 37 3,30 kr. 156.000

PLAN135S  PLAN130S 0,191 114 2,25 kr. 423.000

PLAN140S  PLAN145S 0,191 154 2,03 kr. 573.000

PLAN145S  PLAN150S 0,191 35 2,13 kr. 131.000

PLAN155S  PLAN150S 0,191 122 2,00 kr. 452.000

PLAN150S  PLAN160S 0,191 37 2,25 kr. 137.000

PLAN165S  PLAN160S 0,191 155 2,20 kr. 575.000

PLAN160S  PLAN170PS 0,191 36 2,50 kr. 134.000

PLAN175S  PLAN170PS 0,191 111 2,80 kr. 440.000

PLAN180S  PLAN175S 0,191 57 2,70 kr. 228.000

PLAN185S  PLAN170PS 0,191 36 2,60 kr. 144.000

PLAN190S  PLAN185S 0,191 30 2,50 kr. 119.000

PLAN195S  PLAN190S 0,191 81 2,45 kr. 300.000

PLAN200S  PLAN185S 0,191 146 2,25 kr. 542.000

trykledning 0,110 143 1,50 kr. 171.600

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 6.600.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse) : kr. 450.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 10 -> kr. 100.000
diverse (5 %): kr. 310.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 110.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
R22500111 R225001 R082303 0,700 36 4,15 0 kr. 308.000
F643208I1 F643208 F643207 0,400 58 3,16 3 kr. 364.000
F64320911  F643209 F643208 0,400 57 3,49 4 kr. 366.000
F64321011 F643210 R082303 0,300 36 2,98 2 kr. 191.000
F64321111 F643211 F643210 0,300 54 2,04 2 kr. 259.000
F643252I1  F643252 F643251 0,600 57 4,25 6 kr. 504.000
F643253I1  F643253 R225001 0,300 37 3,02 2 kr. 211.000
F643255I1  F643255 F643254 0,250 58 1,90 2 kr. 244.000
F643212I11 F643212 F643299 0,235 16 2,60 1 kr. 76.000
F643299I1  F643299 F643211 0,300 42 2,45 2 kr. 208.000
F643257I1  F643257 F643256 0,200 68 1,62 6 kr. 302.000
F64325111  F643251 F643250 0,600 57 3,98 6 kr. 483.000
R082303I1  R082303 R082302 0,800 95 3,85 0 kr. 858.000
F64325011  F643250 F643249 0,600 59 3,61 8 kr. 515.000
F643207I1  F643207 F643206 0,400 59 2,84 6 kr. 370.000
F64320912  F643209 R082303 0,400 22 3,90 1 kr. 138.000
F64325212 F643252 R225001 0,400 23 4,24 1 kr. 149.000
Rosk Bassll Rosk Bass R082303 0,700 14 3,82 1 kr. 125.000

NIELSEN & RISAGER A/S
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 7.800.000

Index 169
pumpestation : kr. 250.000
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 20 -> kr. 200.000
diverse (5 %): kr. 370.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 20.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
F64320111 F643201 F752409 0,700 12 3,72 0 kr. 100.000
F643203I1 F643203 F643202 0,300 55 2,55 7 kr. 333.000
F64320411 F643204 F643203 0,300 59 2,21 9 kr. 351.000
F64324011  F643240 F643239 0,400 59 2,84 6 kr. 370.000
F64324111 F643241 F643240 0,300 55 2,50 7 kr. 315.000
F643242I1 F643242 F643241 0,235 58 2,16 7 kr. 293.000
F10010111  F100101 F643245 0,300 70 1,89 2 kr. 314.000
F100102I1  F100102 F100101 0,250 24 1,65 1 kr. 105.000
F643218I1 F643218 F643217 0,235 39 2,46 2 kr. 170.000
F64321911  F643219 F643218 0,200 65 1,96 2 kr. 250.000
F64322011  F643220 F643219 0,200 65 1,56 3 kr. 260.000
F643244I11 F643244 F643243 0,400 41 2,60 5 kr. 266.000
F643245I1  F643245 F643244 0,400 22 2,23 2 kr. 127.000
F643246I1 F643246 F643245 0,300 43 1,99 4 kr. 220.000
F643247I1  F643247 F643246 0,235 64 1,67 6 kr. 289.000
F643205I1  F643205 F643204 0,200 57 1,92 5 kr. 252.000
smaa_1l1 smaa_1 A752401 0,700 87 3,97 4 kr. 753.000
F64323911  F643239 F643243 0,400 24 2,92 1 kr. 134.000
F64324212 F643242 F643248 0,200 59 1,82 3 kr. 239.000
F643217I1  F643217 F643201 0,300 26 2,93 1 kr. 135.000
F64323912  F643239 F643201 0,600 22 3,08 0 kr. 161.000
F643202I11 F643202 F643201 0,400 61 2,91 3 kr. 350.000
A75240412 A752404 A752403 1,100 15 4,68 1 kr. 185.000
smalodsvej 0,250 330 3,00 kr. 1.020.000

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Benlgse kloaksaneringsforslag. Fuld separering.

Prisoverslag, sum: kr. 6.400.000

Index 169
Bassiner (excl. arealerhvervelse), pumper m.v.: kr. 0
Suppl. stikledninger & 10.000 kr.: 0 -> kr.0

diverse (5 %): kr. 300.000
(OBS! MOUSE model ledninger) @vrig sanering (skan): kr. 90.000
LinkID NODE-U NODE-D dim. leengde dybde stik Overlagspris
F081902I1  F081902 F081901 0,700 80 1,50 5 kr. 598.000
F081907I1  F081907 F081906 0,500 53 1,95 6 kr. 341.000
R737201l11 R737201 R082305 0,200 37 2,20 0 kr. 141.000
F08195011  F081950 F081907 0,500 11 2,24 2 kr. 80.000
F081901I1  F081901 R081912 0,700 8 1,39 0 kr. 53.000
F081905I1  F081905 F081903 0,500 61 1,60 8 kr. 403.000
FO81lI1 F081908 F081950 0,400 23 2,24 0 kr. 112.000
F618901I1 F618901 F081908 0,200 61 2,68 0 kr. 249.000
F08191011  F081910 F081909 0,400 46 1,96 2 kr. 227.000
FO81911I1 F081911 F081910 0,300 36 1,66 1 kr. 162.000
F081912I1  F081912 F081911 0,300 36 1,65 1 kr. 162.000
F081913I1  F081913 F081912 0,300 12 1,75 1 kr. 60.000
F081914I1 F081914 F081913 0,300 50 1,68 2 kr. 229.000
F081916I1 F081916 F081915 0,300 39 2,00 3 kr. 195.000
F081917I1  F081917 F081916 0,400 57 2,36 5 kr. 328.000
F081918I1 F081918 F081917 0,300 61 1,98 2 kr. 276.000
F081919I1  F081919 F081918 0,250 26 2,20 2 kr. 127.000
F081920I1  F081920 F081919 0,200 38 2,26 2 kr. 166.000
F081921I1  F081921 F081920 0,200 50 1,74 2 kr. 197.000
F081925I1  F081925 F081918 0,250 40 2,15 6 kr. 223.000
F081924I1 F081924 F081919 0,200 41 1,76 1 kr. 157.000
F081915I1  F081915 F081903 0,400 8 1,51 0 kr. 34.000
F081922I1  F081923 F081950 0,350 72 1,90 5 kr. 354.000
F081909I1  F081909 F081908 0,400 31 2,14 2 kr. 171.000
R081912I11 R081912 R081910 0,500 39 2,15 0 kr. 221.000
F081903I1  F081903 F081902 0,600 50 1,59 3 kr. 338.000
F081906I1  F081906 F081905 0,500 69 1,66 5 kr. 416.000

NIELSEN & RISAGER A/S

model og resultat sammenligninger samt gkonomi revl.xlsx 26-04-2012
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Enhedspriser, inkl. diverse omkostninger og ekstraarb. og uforudseelige udgifter
Fra kloaksanering overslagspriser februar 2009.xls. Index: 169

dybde
dim 2,00 2,50 3,00 3,50 4.00 >4m, skan
0,20 3560 3810 4110 4490 4770 5247
0,25 3870 4120 4430 4810 5090 5599
0,30 4210 4460 4770 5150 5440 5984
0,40 4540 4880 5270 5750 6110 6721
0,50 5310 5670 6060 6530 6910 7601
0,60 6150 6480 6880 7380 7760 8536
0,70 6880 7230 7610 8180 8560 9416
0,80 7730 8100 8480 9050 9430 10373
0,90 8700 9070 9450 9950 10340 11374
1,00 9710 10100 10490 11000 11400 12540
1,20 12880 13180 13490 13910 14220 15642
1,40 15540 15850 16260 16670 18337
1,60 17540 20210 23020 23540 25894
1,80 21000 23750 24600 27060
2,00 22900 25700 26550 29205
Nedenstaende procentsatser er anvendt:

Indeks for jordarbejder 159,69

Indeks for jordarbejder, kalkulationsdag 169,41

Anslaede ekstraarbejder
Forundersggelser - ingenigr, landinspektar m\ 5%

Projekt, tilsyn mv.
Kontrol, opmaling mv.

Forsyningen, ingenigr-assistance mv.

Uforudseelige udgifter

Indretning og afrigning af arbejdsplads.
Incl. tilkarsel, opstilling og nedtagning af skure,

0g containere mv. samt etablering af vand, el og
aflgb fra skur(e).

Drift af arbejdsplads.
Incl. forbrug af vand, el og telefon.

NIELSEN & RISAGER A/S

15%

5%
2%
5%
10%

Udgiften se 7%

Udgiften se 3%

07-09-2011
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BILAG 2

Regnafstrgmnings-
malinger






Regn- og afstremningsmalinger pa det feelleskloakerede opland til Smalodsvej overlgbsbygveerk i Benlgse. Sensommer 2011

BILAG 2

Kalibrering Benlgse 2011, Ringsted

NIELSEN & RISAGER A/S

AFSTROMNINGSHANDELSER, Benlgse - 2011 . Flowmaling, multiplik.faktor: 1,00 Nedbgrsmaling, multiplik.faktor: 1,00 nedbar afstrgmn. linietilpasning
Afstr. HENDELSE Regnstart NEDB@R gennemshnit AFSTROMNING RESULTAT (samlet opland) 2,40 0,70 0,1870
Dato (ID) varighed |intensitet (um/s) Varighed Tilstrgmning til Smalodsvej bygvaerk (m®) 7,60 1,52 1,8597
NR.|&r-md-dd kl. mm [min] mid. i10 min. V1, BF1 V1, BFR Vtgr, BF1 Vier,BFR [m3] [mm] (0] 11,20 2,67 3,0177
1 11,40 2,48 3,0821
2|08-08-2011 22.31 7,6 146,0 0,87 4,70 431 448 996 51,7 155,2 1237,10 1,52 0,20 22,40 7,94 6,6205
3]|11-08-2011 1.42 23,2 1400,0 0,28 1,33 1400 2618 4133 168 504 6079,00 7,46 0,32 22,40 6,32 6,6205
4[14-08-2011 14.14 22,4 477,0 0,78 7,70 1800 2593 4721 216 648 6450,00 7,91 0,35 23,20 7,49 6,8778
5[21-08-2011 17,55 11,2 302,0 0,62 1,70 384 747 1602 46,1 138,2 2164,70 2,66 0,24 29,20 7,96 8,8079
6]|27-08-2011 7.00 29,2 995,0 0,49 11,00 995 1564 5374 119,4 358,2 6460,40 7,93] 0,27
7]|06-09-2011 16.40 22,4 676,0 0,55 7,00 890 1837 3723 106,8 320,4 5132,80 6,30 0,28
8|11-09-2011 20.19 11,4 108,0 1,76 3,33 152 546 1537 18,2 54,7 2010,10 2,47 0,22
9]07-09-2011 1251 2,4 74,0 054 [2,33 168 251 399 20,2 60,5 569,30/ 0,70 0,29 | y=0,32*- 0,585 |
10,00 + _ A
oo =032 [\
= 800 \\ % //e
RESUMEOUTPUT £ 7.00 \, €
= 6,00 l
c P
- — ‘= 5,00
Regressionsstatistik € 400 /
Multipel R 0971038776 | £ 300 /
R-kvadreret 0,942916305 |© 2,00 P
Hele méaleperioden (--> 12/9) 183 55740 39164 41270 6688,8| 20066,4 53678,80 65,86 0,36 Justeret R-kvadreret 0,933402355 1,00 L 74
[ Standardfejl 0,796288604 | 0,00 ‘ ‘ ' ‘
Sum af ovenstaende heendelser|127,4 6220 10604]  22485|  746,4| 22392 30103,40| 36,94] 029| |Observationer 8 0,00 10,00 nezcjokIgCrI (mm)30IOO 40,00
I Maks. I I I
BEMAERK Teletronic tidsstempling: UMT (Greenwich mean time/normaltid) dvs. i "vintertid" 1 time bagefter, "sommertid" 2 timer bagefter. ANAVA
fg SK MK F jnifikans F
Nggledata ("skrivebordsmodel)": Regression 1 62,84248 62,84 99,1 6E-05
Eilekiersvej, Bruttoareal: 6,70 ha Netto: 2,50 ansl&et basisvandfgring: 2,0 I/s V1, BF1l: Malt vandmaengde i perioden, tillgb 1 Residual 6 3,804453243 0,634
Smalodsvej, Bruttoareal: 74,80 ha Netto: 28,30 anslaet basisvandfgring: 6,0 l/s V1, BFR: Malt vandmeengde i perioden, tillsb 2 | alt 7 66,64693325
Vtar, BF1: Anslaet tgrvejrsvandmaengde i perioden, tillab 1
Brutto, sum: 81,50 ha Netto: 30,80 ha Vter,BFR :  Ansldet tarvejrsvandmaengde i perioden, tillab 2 Koefficienter Standardfejl  t-stat >-vaerdadre 95'vre 95%re 95,re 95,0%
Pmiddel = 0,38 Skeering -0,585060959 0,595071308 -0,98 0,36 -2,04 0,871 -2,04 0,87
Afstrgmningens varighed regnes fra regnhaendelsens start til X-variabel 1 0,321676736 0,032311974 9,955 0 0,243 0401 024 04
afstrgmning via pumper eller flowmaler er tilbage pa
“tarvejrsniveau”. ¢ variationskoefficient : 10% (standardfejl div. m. koefficient)
Hovedresultat:
RESIDUALOUTPUT
l Befeestelsesgrader (jf. DDG) korrigeres med faktor: 0,85 |
Observation Forudsagt Y Residualer
1 0,186963208 0,514145166
2 1,859682238 -0,33616007
3 3,017718488 -0,35183179
4 3,082053836 -0,60656122
5 6,620497936 1,322851818
6 6,620497936 -0,29931567
7 6,877839325 0,608613877
8 8,807899743 -0,85174211

sag 1762.02 12-06-2013







BILAG 3

Drikkevandsboringer,
boreprofiler



Kioakanieg Benlose — Kloaksaneringsplan



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrevet 16/5 2013 Side 1

BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 100

o
GEUS

Borested : BENLJSE,HOLB/AK HUSE HANDELSGARTNER CHR.SORENSEN Kommune : Ringsted

4100 Ringsted Region : Sjeelland
Boringsdato : 1/1 1953 Boringsdybde : 92 meter Terrankote : 42 meter 0. DNN
Brondborer : Thomas Brgker, Holbask Prover
MOB-nr : - modtaget
BB-journr : - beskrevet : af: G
BB-bornr : - antal gemt :
Formal : Privat husholdning Kortblad  : 1513IlISV Datum : ED50
Anvendelse : UTM-zone :32 Koordinatkilde
Boremetode : UTM-koord. : 675867, 6149739 Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord
Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 15,4 meter u.t. 1/1 1953 10 m3ft 0,1 meter
| 2152 ] Mmeter u.t.
2152 l
510 (brend). 0
L5
] | 8 (ler).
110
- 115
120
1 F‘21'5 (grus, sand og grus).
o5

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrevet 16/5 2013 Side 2

" BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 100
GEUS
meter u.t.
|
s 25 (sand). B
27 (ler).
27,5 (glacial smeltevandsgrus).
F30
= 30,5 (glacial moreeneler (leret till)).
R35
140
145
- 1 49 (ler).
150
51
Uforet
55
60

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrewet 16/5 2013 Side 3

BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 100

o
GEUS

meter u.t.
|

165

70

5

— T 72 (kalk, kridt kalksten (generelt for kalk og kridt)).

r80

185

90

92




@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 16/5 2013 Side 1

DGU arkivnr: 211. 135

Borested : Benlgse Vandveerk
4100 Ringsted

Kommune : Ringsted
Region : Sjeelland

Boringsdato : 1/5 1957

Boringsdybde : 88 meter

Terrankote : 40,73 meter o. DNN

Brondborer : Thomas Brgker, Holbask Prover

MOB-nr - modtaget :

BB-journr - beskrevet : af: G
BB-bornr - antal gemt :

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad  : 1513IlISV Datum : ED50
Anvendelse : Vandforsyningsboring UTM-zone : 32 Koordinatkilde : Kommune

Boremetode :

UTM-koord. : 676786, 6149714

Koordinatmetode : Differential GPS

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag1 (seneste) 22,18 meter u.t. 28/12 2005 10 m3ft 0,5 meter
(forste) 13 meter u.t. 1/5 1957
| 2203 ] Mmeter u.t.
2152 l
i 0 (glacial moreeneler (leret till)). 0
15
| | 8 (ler).
110
~
115
120
A 4

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 16/5 2013 Side 2

DGU arkivnr: 211. 135

45

meter u.t.
|

Uforet

pl

4 . .
ol (selandien ler, palaeoczen ler, kerteminde mergel).

125

r30

135

140

L5

150

165

160

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 16/5 2013 Side 3

DGU arkivnr: 211. 135

88

pl

meter u.t.

pl

73 (selandien ler, palaeocaen ler, kerteminde mergel).

60

165

70

5

r80

185




@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 16/5 2013 Side 1

DGU arkivnr: 211. 1C

Borested : BENLJSE,HVIDEGAARD OLSEN MASKINFABRIK

4100 Ringsted
KV 800

Kommune : Ringsted
Region : Sjeelland

Boringsdato : 1/1 1929

Boringsdybde : 85 meter

Terrankote : 46,5 meter o. DNN

Brondborer : Thomas Brgker, Holbask Prover

MOB-nr - modtaget :

BB-journr : - beskrevet : af: G
BB-bornr : KV 800 - antal gemt :

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad : 1513IlISV Datum : ED50

Anvendelse : Vandforsyningsboring
Boremetode :

UTM-zone : 32
UTM-koord. : 678045, 6150747

Koordinatkilde
Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 16,4 meter u.t. 1/1 1929 10 m3ft 0,5 meter
| 2152 ] Mmeter u.t.

2152 l
i 0 (glacial moreeneler (leret till)). 0
L5
| ﬁ_m (glacial moreeneler (leret till)). 10
115

A 4

120

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrevet 16/5 2013 Side 2

BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 1C

o
GEUS

meter u.t.
|
ml
125
30
135
40
41,5 (glacial smeltevandsgrus).
43 (ler).
43,5 (glacial smeltevandssand).
448 (len). 45
160
| F_54'5 (selandien ler, palaeoceen ler, kerteminde mergel). s
160

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

Udskrevet 16/5 2013 Side 3

& BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 1C
GEUS
meter u.t.

ol I 60
165
70

(40 (selandien kalk, palaeoczen grensandskalk).
75 pk ! H'5

Uforet

180
85 185




@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 16/5 2013 Side 1

DGU arkivnr: 211. 208

Borested : Benlgse Runding Ny Vandveerk
4100 Ringsted

Kommune : Ringsted
Region : Sjeelland

Boringsdato : 30/7 1963

Boringsdybde : 80 meter

Terrankote : 40,16 meter o. DNN

Brondborer : Thomas Brgker, Holbask Prover

MOB-nr - modtaget :

BB-journr - beskrevet : af: G
BB-bornr - antal gemt :

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad : 1513IlISV Datum : ED50
Anvendelse : Vandforsyningsboring UTM-zone : 32 Koordinatkilde : Kommune

Boremetode : Torboring/slagboring

UTM-koord. : 676851, 6149714

Koordinatmetode : Differential GPS

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 21,25 meter u.t. 28/12 2005 36 m3/t 2,8 meter
(farste) 14,5 meter u.t. 30/7 1963
| 2203 ] Mmeter u.t.

203 l

E 10 (ler). 0
L5
110

12 (glacial moraenesand (sandet till)).

~Z
115
120

w

fortseettes..



° De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

BORERAPPORT

o
GEUS

Udskrevet 16/5 2013 Side 2

DGU arkivnr: 211. 208

meter u.t.
|

29 (glacial smeltevandsgrus).

mi 39 (glacial morzeneler (leret till)).

pl 42 (selandien ler, palaeoceen ler, kerteminde mergel).

46
Uforet

125

r30

35

140

L5

150

165

160

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrewet 16/5 2013 Side 3

BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 208

o
GEUS

meter u.t.

|
60

165

70

p_k_71 (selandien kalk, palzeoceen grgnsandskalk).

5

80 180



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 16/5 2013 Side 1

DGU arkivnr: 211. 214

Borested : BENLJSE,HANDELSGARTNER VERNER HANSEN

4100 Ringsted

Kommune : Ringsted
Region : Sjeelland

Boringsdato : 23/5 1964

Boringsdybde : 89,5 meter

Terrankote : 42,5 meter o. DNN

Brendborer : Brdr. Knudsen, Humlebaek Prover

MOB-nr - modtaget :

BB-journr - beskrevet : af: G
BB-bornr - antal gemt :

Formal : Vandforsyningsboring Kortblad  : 1513IlISV Datum : ED50

Anvendelse : Vandforsyningsboring
Boremetode : Torboring/slagboring

UTM-zone : 32
UTM-koord. : 675906, 6149649

Koordinatkilde
Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag 1 (seneste) 20,9 meter u.t. 22/7 1975 36 m3/t 2,4 meter
(farste) 19,6 meter u.t. 23/5 1964
| 2152 ] Mmeter u.t.
2152 l
i 0 (glacial moreeneler (leret till)). 0
| = 4.3 (glacial moraeneler (leret till)).
15
r10
F15
-17.6 (glacial moreeneler (leret till)).
A4
20
h 4

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

Udskrevet 16/5 2013 Side 2

& BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 214
GEUS
meter u.t.
|
24 (glacial smeltevandssand).
125
29,8 (glacial smeltevandsgrus). 130
= 31.4 (glacial moreeneler (leret till)).
135
l40
l45
pl 48,4 (selandien ler, palaeocaen ler, kerteminde mergel).
50,2 150
Uforet
165
160

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrewet 16/5 2013 Side 3

BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 214

o
GEUS

meter u.t.

|
60

165

70

5

r80

185

89,5




@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 16/5 2013 Side 1

DGU arkivnr: 211. 473

Borested : Benlgse Rundings Vandveerk
4100 Ringsted

Kommune : Ringsted
Region : Sjeelland

Boringsdato : 18/10 1974

Boringsdybde : 100 meter

Terrankote : 40,01 meter o. DNN

Brondborer : Thomas Brgker, Holbask Prover

MOB-nr - modtaget :

BB-journr - beskrevet : af: G
BB-bornr - antal gemt :

Formal Kortblad  : 1513IlISV Datum : ED50
Anvendelse : Vandforsyningsboring UTM-zone : 32 Koordinatkilde : Kommune

Boremetode :

UTM-koord. : 676956, 6149654

Koordinatmetode : Differential GPS

Ro-vandstand Pejledato Ydelse Sankning Pumpetid
Indtag1 (seneste) 17,82 meter u.t. 19/10 2005 70 m3/t 7,7 meter 144 time(r)
(forste) 18,5 meter u.t. 18/10 1974
| 254 ] Mmeter u.t.
2254 l
5T0 (fyld). 0
— T 10 (len).
15
1 W‘7:5 (glacial moreeneler (leret till)).
10
F15
h 4
A4
20 (glacial smeltevandssand). 20
23,5 (glacial smeltevandssand).

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

Udskrevet 16/5 2013 Side 2

& BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 473
GEUS
meter u.t.
|
o 25 (glacial vekslende sma smeltevandslag). 25
30
W‘M (glacial moreeneler (leret till)).
135
7_38 (sten, flint).
W‘39'5 (glacial moreeneler (leret till)). Lo
pl 45 (selandien ler, palaeoceen ler, kerteminde mergel). 45
40
Uforet
W‘SO (glacial moraeneler (leret till)). 50
165
160

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrewet 16/5 2013 Side 3

BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 473

o
GEUS

n;eter u.t.

pl 60 (selandien ler, paleeocaen ler, kerteminde mergel). 60

165

70

/5

] =180 (glacial moraeneler (leret till)). 180
| pl 85 (selandien ler, palaeocaen ler, kerteminde mergel). 185
] p—k—QO (selandien kalk, palzeoceen grgnsandskalk). 190
195

fortseettes..



@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland Udskrewet 16/5 2013 Side 4

BORERAPPORT DGU arkivnr: 211. 473

o
GEUS

meter u.t.
|

pk

100 1100




@ De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Gregnland

o
GEUS

BORERAPPORT

Udskrevet 16/5 2013 Side 1

DGU arkivnr: 211. 95

Borested : Benlgse Kgbenhawns vandforsyning, Boring Nr. 1122

4100 Ringsted

Kommune : Ringsted
Region : Sjeelland

Boringsdato : 25/6 1952

Boringsdybde : 94,3 meter

Terrankote : 36,5 meter o. DNN

Brondborer : Kgbenhaws Vandforsyning (fra 2003 KE Partner) Praver

MOB-nr - modtaget :

BB-journr - beskrevet : af: G
BB-bornr : 1122 - antal gemt :

Formal : Undersgg.Nidenskab Kortblad  : 1513IlISV Datum : ED50

Anvendelse : Monitering/kontrol
Boremetode : Torboring/slagboring

UTM-zone : 32
UTM-koord. : 677268, 6150655

Koordinatkilde
Koordinatmetode : Dig. pa koor.bord

Ro-vandstand
13,38 meter u.t.
9 meter u.t.

Indtag1 (seneste)

(farste)

Pejledato Ydelse
1/6 2011 18 mi/it
25/6 1952

Sankning
0,3 meter

Pumpetid

Notater : kemianalyse fra 5 dybder : pravepumpet ned gennem grsk se journal.

| 276 ]
276 I

~ Hl

- 84

meter u.t.

= 0 (glacial moreeneler (leret till)).

glacial moraeneler (leret till)).

13,6 (glacial smeltevandssand).

= 17,7 (glacial morzeneler (leret till)).

20

fortseettes..
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| 38,6 (selandien ler, palaeoceen ler, kerteminde mergel).

39,9 l40
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TV-observationer



TV-OBSERVATIONER DANDAS, VER. 2.3.1

Koder (observationskode/klasse/beskrivelse/type)

Vandforekomst
Vand VA %

Rarenes fysiske tilstand

RB 1-4 Revner/brud

Afskalning

Brud

Cirkuler — revne forlgber vinkelret pa rgraksen
Langsgaende — revne forlgber langs raraksen
Sammensatte — kombination af bade langsgaende
og cirkulaere revner

nwromw>»

OB 1-4 Overfladebeskadigelse

PF 1-4 Produktionsfejl

Andet (bleeredannelse, manglende udherdning,
darlig syning mm.)

Cirkulzr — produktionsfejl forlgber vinkelret pa
raraksen

Defekt svejsevulst

Folder

Hvide marker (plast)

Lgs inderfolie

Langsgaende — produktionsfejl forlgber langs
raraksen

Misfarvning

Stenreder, stgbefejl, porgse ror

Sammensat — kombination af bade langsgaende
og cirkulaere produktionsfejl

r—ImTQOo O >

»woZ

DE 1-4 Deformation

H Horisontal deformation — bredden af raret er
reduceret

Knakdeformation

Punktdeformation

Vertikal deformation — hgjden af rgret er
reduceret

<TRXR

FS 1-4 Forskudt samling

F Forskudt samling (forskydning i tvaergaende
retning)

\ Vinkeldrejning (retningseendring i samling)

A Aben samling (forskydning i langsgaende
retning)

IS 1-4 Indhangende samlingsmateriale
A Samlingsmateriale er af anden type
G Samlingsmaterialet er en gummiring

Driftsmassig tilstand
RJ 1-4 Rgdder
F Fine rgdder
P Pzlerod

R Rodklump

IN 1-4 Indsivning

AF 1-4 Aflejring

Aflejring er af anden type

Fastsiddende

Harde materialer (Beton, harpiksklumper mm.)
Papir/Fakalier

Sand/Grus

wuoUITT>

BE 1-4 Belegning

A Belagning er af anden type

F Fedt

K Kloakhud

U Udfaldninger (uorganisk materiale, sdsom jern,
okker, kalk mv.)

FO 1-4 Forhindring

Forhindring er af anden type

Fastklemt i samling

Genstand i bundlgb

Hanger ind fra stikledning

Indbygget forhindring (f.eks. ophangt kabel)
Ledning, rar eller kabel gennem rgr

Stikker frem fra rgrveaeg

wur—IoOm>

Specielle konstruktioner

GR 0-1 Grenrgr

SG 1-3 Sadelgrenror

PH 1-4 Pahugning

PB 1-4 Paboring

OS 1-4 Opskering af stik

OP 1-4 Tilslutning med overgangsprofil
OK 0-4 Overgang ved konstruktionsendring
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Flowdiagram
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Ri "Osteq 4

Gyrstinge

Drslevvester

Mgllevejens
renseanlag
Ringsted By

Eventyrve]
Brutto. A:6.70 ha
BefA 2205 ha
94 pe

erman Bangsvej m. fl.

Ringsted A

Afstremningsforhold i og til Benlgse

Ringsted A

Fluebeeksve)
SP -63 pe |
Fluebaeksvej 25 R2366P1 |
$2366P2 @ @ l Fluebacksvej 170
! | v A236608
" O
I 4
l |

P—-

Jeppe Akjersvej 7 | |
S3758P1 :

luebaeksve

Benlgseparken

Holbeekvej 41*
Brutto A2 0.302 ha
Bef A 0088 ha
18 pe

Vanget 7
$9223P1

Veenget
Brutto. A 6.86 ha
Bef A 1.82ha
123 pe

enlgse Vinkelve
Brutto. A:3.40 ha

BefA: 1177 ha

89 pe

Brutto. A: 1535 ha
BefA: 1,036ha
3pe

SIVA system

Brutto. A: 21,797 ha
Bef.A: 8,272ha
633 pe

SIVA system

Holbeekve
Brutto. A:3.03 ha
Bef A:0,982 ha
81 pe

Gartnervaenge
Brutto A 0767 ha

Bef A 0414 ha

45 pe

A

Lokesvej
RO505P1

Haraldsted Sg

o8}
Fluebaeksvej 198 g
$2366P1 luebeeksvej184-208 8
..... Brutto. A2 2.43ha %
Befﬁoobi%ha Berlese By 32B i W
Bassin Bassin B
A1940K1 A1940K3 a
Bassin >
A194BAS
Benlgseparken Gl. renseanlzg
Brutio. A: 17,025 ha Byskovve $7524P1
Bef A 8,686ha Brutto. Aooha
268 pe Bef A xcha '@'
SP - 150 pe !
)
Benlese By 32B
) . A752404
Asgérdsvej 166
80505P1 mélodsvej 19-4
Brutto. A 3 86 h: e o
Er;JefOA 1‘636?156
68 pe
o | ;
Asgardsve |
Brutto. A 6,667 ha > A
Bef A 2,465ha .
153 pe I
. Benlose by 35
I 5082371 @&
|
I
I
I Benlose By 37
i Smalodsvej 22 Bassin <
Brutto. A 2 314h. A
. rEzuefoA 0902haa A V1940U1
16pe V0823U1

Brutto. A: 0.391ha
Bef.A: 0.137ha
20pe

Roskildeve) 29
Berlose Malleve] 6
She

10 pe

Benlose by 33
F082301

Byskovskolen
Brutto. A 3.939 ha
Bef A 2 363ha

39pe

A

Preesteve] 19

Bassin
R8347B1

Benlgse By 62-66
Brutto. A 0.367 ha
BefA: 0.044ha

NR Sag: 1762-02
13-09-2013 /LLI

Vagersdal
A6430PS30

Nord-gst

Oplandet

Gl. Benlgse
Brutto. A 10.676ha
BefA: 2.856ha
154pe

Skolevangen
Brutto. A 1.377ha
BefA: 0.768ha
10pe

Sletten, Toften
Be@rreskovvej

Brutto A:: 00 ha
Bef. A:xxx ha
170 pe

Roskildevej 250B

) $7524P1
Smélodsvej 17 .
AT52404 Smalodsvej 20-22
7 Brutto. A:941ha
BefA: 2.46ha
52pe
Roskildevej
Risvangen, Ydunsvej
Flintedalsvej m fl. «—

Brutto. A: 65,52 ha

1 R9999U1

Bassin

Bef.A: 25.12 ha
1707 pe

Tinvej, Hejen,Hegnet
Keery|

Brutto A xcx ha
Bef. A ha
283 pe

t

Holmehave 10
Bassin

Industrivej, Engen m. fl.

Tinvej 2B

Eilekiersvej los) S8300P1
SIGNATUR ;
R3360U1 S1911P1 Baekkeve 2 A
Shildeva 1o Britto A 3.08 ha 1 @, .
Bef. A 1.16 ha , 5 |
P 80 pe X
< ilekiersve [o9) |
\\'WSepareM)akeret » W_ ?% . < Industrived eerup Parkve
S ellgardsve rup Industrivej .
! Brutto A:: 6.66 ha § I $2250P1 w . =
Bygveerk Spildvand Bef 1/%702‘55 ha % L Keerup Industrive| <
e ’
z = Dalen, Diget &
@ Pumpe Feellesavnd Brutto A 00 ha Kearup Parkvej 1 ;
Bef Aoocha Bassin 1)
240 pe
Regnvand R4630U2 | g
R4630U3 E)Bj
2erup Alle =~
Aflgbssystem Kerup Bt A" e e
Industrivej 12 B 1A3 ;ZX liz
Ben'ﬂse Bassin
> R4630U4
R2250U3 -
R2250U2 '(
Vestmotorvej

Vestmotorvej



